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Steigender Energie-

bedarf und ein Recht

auf Kuhlung?

Kuhlschranke und Klimaanlagen - sie stehen ganz oben auf der Wunschliste in hei3en
Landern. Wer dort einen Stromanschluss hat, will nicht nur Licht und einen Fernseher
haben, sondern auch seine Wohnung, das Buro und die Lebensmittel kihlen.

Gibt es ihn, den Anspruch auf eine Klimaanlage und
einen Kiihlschrank — dhnlich wie das Recht auf eine
Heizung? Vor allem in den Subtropen und Tropen hat
der Ausbau von Kiihlung und Klimatisierung heute den
gleichen Stellenwert wie das Heizen im Norden erreicht.
Klimaanlagen und Kiihlschrinke verbrauchen weltweit
bereits 20 Prozent der elektrischen Energie — mit steigen-
der Tendenz. Allein der Energiebedarf fiir Klimatisierung
wichst mit durchschnittlich 7 Prozent jihrlich bis ins
Jahr 2050 in den Entwicklungslindern.'

Alte und schlecht ausgeriistete Gerite verschwenden
wertvolle Energie. Ihre Kiltemittelverluste erhéhen den
Treibhaus-Effekt und tragen zur Zerstorung der Ozon-
schicht bei. Doch Kiithlung und Klimatisierung sind in
vielen Entwicklungslindern die Voraussetzung dafiir,
eine wachsende Bevolkerung mit Nahrungsmitteln zu
versorgen. Kilte und Kiihlung sind auch nétig, damit der
Aufbau wettbewerbsfihiger Industrien und Dienstleistun-
gen voran kommt. Die Elektrogerite-Industrie und das
Kiltehandwerk haben in vielen Lindern eine beachtliche
wirtschafts- und beschiftigungspolitische Bedeutung
erreicht.

Der Ansatz von Proklima

Die sich immer schneller entwickelnde Nachfrage

nach Kiihlung und Kilte und die damit einhergehende
Problematik von Emissionen an ozon- und klimaschid-

lichen Gasen sowie des Ressourcen- und Energiever-
brauchs kénnen nachhaltig nur mit einem Wechsel zu
natiirlichen Kiltemitteln sowie mit einer Entkopplung
von Energie- und Ressourcenverbrauch geldst werden.
Hier setzt das Programm Proklima an und férdert den
Ubergang zu ozon- und klimafreundlichen Technologien
fiir Kithlung, Klimatisierung und Isolierung in Entwick-
lungs- und Schwellenlindern. Im Auftrag des deutschen
Bundesministeriums fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit
und Entwicklung (BMZ) und der Internationalen
Klimaschutzinitiative (IKI) des Bundesministeriums fiir
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU)
unterstiitzt die Deutsche Gesellschaft fiir Internationale
Zusammenarbeit (GIZ) GmbH mit Proklima die Part-
nerlinder technisch und strategisch bei der Umsetzung
von Bestimmungen aus dem Montreal Protokoll” und an-
derer internationaler Konventionen. Geférdert wird das
Programm ebenfalls von Mitstreitern und Vordenkern in
Industrie und Politik, die gemeinsam mit Proklima und
seinen Projekten die Ziele der Nachhaltigkeit angehen
wollen.

* Das Montreal Protokoll ist im September 1987 von 24 Re-
gierungen und der Kommission der Europaischen Gemeinschaft
unterzeichnet worden. Mit dem Abkommen wurden chlor- und
bromhaltige Chemikalien wie Fluorchlorkohlenwasserstoffe
(FCKW) weltweit verboten. Sie fiihren in der Atmosphare zu
chemischen Prozessen, die die Ozonschicht abbauen. Bis heute
haben 196 Vertragsstaaten das Montreal Protokoll ratifiziert.

1 1EA, 2010
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Nach Schatzungen der Weltgesundheitsorganisation (WHO) verderben
durchschnittlich 30 Prozent, in tropischen Landern sogar 50 Prozent der
Lebensmittel mangels angemessener Lagerung.

Aufgrund der Landflucht gibt es immer weniger Selbst-
versorger — und immer mehr Menschen sind fiir ihre
Ernihrung auf gut funktionierende Kiihlketten angewie-
sen. Mehr als die Hilfte der Weltbevélkerung lebt schon
in Stidten, und im Jahr 2030 sollen es bereits drei von
fiinf Menschen sein.? Die meisten kaufen ihre Lebens-
mittel ein.

Nach Schitzungen der WHO verderben durchschnittlich
30 Prozent®, in tropischen Lindern sogar 50 Prozent*

der Lebensmittel mangels angemessener Lagerung und
Kiihlung. Ebenso miissen lebenswichtige Medikamente

und Impfstoffe liickenlos gekiihlt bei den Menschen

ankommen. Der Einsatz zuverlissiger Kiihlgerite in Ge-
werbe und Haushalt ist deshalb nétig, um die Versorgung
und Gesundheit zu gewihrleisten.

Jedoch fehlt es noch an zuverlissigen Kiihlketten in den
Entwicklungslindern, auch zur Verarbeitung und fiir den
Transport. Mit angemessener Kiihlung kénnten Fischer
und Landwirte einen besseren Absatz und mehr Einkom-
men fiir ihre Erzeugnisse erzielen. Sogar in abgelegenen
Gegenden ohne Stromanschluss kénnten mittels solarbe-
triebener Systeme ihre Produkte wirtschaftlich gelagert
und so der Verdienst erhdht werden.



Verteilerzentren fiir Supermdrkte: Eine Station der
Lebensmittel beim Transport zum Verbraucher

Auf dem Weg vom Erzeuger zum Verbraucher werden fiir

Frischwaren benétigt:

* beim Erzeuger: Kiihlung fiir Lebensmittel wie Fisch,
Milchprodukte, Fleisch, Gemiise und Obst

* in den Erzeugergenossenschaften: Kiihlhiuser, Eis-
maschinen fiir kommunale Sammlung, Verarbeitung
und Verpackung

* beim Transport: Anlagen fiir Transportkilte in Last-
wagen und auf Schiffen

* beim Grofthandel: Zentrale Kiihlungen in Verteiler-
zentren

* im Finzelhandel: Verkaufskiihlung auf Mirkten, im
Laden oder Supermarkt

* beim Verbraucher: Kiihlgerite in Haushalten und
Gastronomie

Aus der Praxis

Sudafrika:

Umstellung von Kiihlgeraten in Supermarkten:
Natiirliche Kaltemittel statt fluorierter Gase (F-Gase)”
(2008 bis 2011)

Innovation:
Ammoniak-Kalteanlage, zentrale Kalteversorgung

Finanzierung:
IKI/BMU: ca. 1,6 Mio. Euro

Partner:
Umweltministerium Sidafrika

Beteiligte Unternehmen:
Pick n Pay (sldafrikanische Supermarktkette)

Wirkungen:
Einsparung von 2.000 t C0,aq pro Jahr (bei zwei
Supermarkten)

+ hoher qualifizierte Techniker bei Pick n Pay

« Effizienz: Energie- und Kosteneinsparung durch
den Einsatz effizienter Kihlgerate mit natirlichen
Kihlmitteln

+ Beispiel fur andere: Eine weitere Supermarktkette
hat mit der Umstellung auf natirliche Kihlmittel
begonnen

* Fluorierte Kohlenwasserstoffe (F-Gase) sind leicht fliich-
tige Chemikalien. Dazu zahlen vollfluorierte Kohlenwasser-
stoffe (FKW) und teilfluorierte Kohlenwasserstoffe (HFKW).
F-Gase bleiben von einem Jahr bis zu mehreren hundert
Jahren in der Atmosphare und tragen dort zur Verstar-
kung des Treibhauseffektes bei. Aufgrund ihrer Funktion als
Ersatzstoffe fir FCKW und HFCKW ist es weltweit zu einem
Anstieg ihrer Verwendung gekommen.

2 UN World Urbanization Prospects 2007
3 WHO 2000
4 FAO 1989, Aworth 2008



Zum Beispiel Fisch

Frisch soll Fisch auf den Tisch, damit er
den Menschen nahrt und nicht im Abfall
landet. Doch gefangener Fisch verdirbt oft
schon bei der Weiterverarbeitung wegen
fehlender Kihlketten und schlechter hy-
gienischer Bedingungen. Der vermeidbare
Verlust seines wertvollen tierischen Proteins
wird auf etwa 40 Prozent der jahrlichen
Fangmenge weltweit geschatzt.

Was fiir den Kunden selbstverstandlich ist,
zum Beispiel einen Fisch von gleichbleibend
hoher Qualitat im Supermarkt zu kaufen,
erfordert daher im Hintergrund ein umfas-
sendes Netz an Infrastruktur sowie In-
standhaltungs- und Versorgungsleistungen,
bis am Ende die Ware beim Verbraucher
ankommt. Doch so ein Netz kann Schwach-
stellen haben: Wird die Kihlkette unter-
brochen, verlieren die Waren an Qualitat.
Sie verkaufen sich schlecht und mindern
die Einkommen von den Erzeugern und dem

TRANSPORT

Die Kiuhlung der Ladung
wahrend des Transports ist
energieintensiv und teuer,
denn in manchen Landern
sind die Behaltnisse nicht gut
isoliert und werden ineffizient
mit Diesel betrieben. Trotz
hoher Temperaturen und
grofBer Luftfeuchtigkeit werden
Frischwaren schlecht gekihlt
uber lange Strecken zu zent-
ralen Markten transportiert.

Handel.

LOGISTIK

0ft ibernehmen grofe
Verteilerzentren die Aufgabe,
Waren fur die lokale Ver-
teilung oder den Export zu
lagern, zu verarbeiten oder
zu verpacken. Sie werden mit
zentralen Kalteanlagen betrie-
ben, aus denen groflie Mengen
klimaschadlicher Gase ent-
weichen.

SUPERMARKT

Die Zuverlassigkeit der
Kihlung hat fiur Supermarkte
oberste Prioritat - doch sie
ist nicht immer gewahr-
leistet. Hinzu kommen hohe
Ausgaben fur Energie, Wartung
und Kaltemittel: 70 Prozent
der Energiekosten in einem
durchschnittlichen Supermarkt
werden von der Klimatisierung
und der Kalteerzeugung ver-
ursacht.



Das Zauberwort hei3t Ressourceneffizienz. Der Schlussel in der
Kaltetechnik dafiir sind naturliche Gase.

In den Entwicklungslindern gibt es noch zu wenige
Kiihlkapazititen fiir Erzeuger, Transporteure, Veredler
und Hindler. Viele Anlagen sind veraltet, ineffizient
und werden mit hoch klimaschidlichen Kiltemitteln
betrieben. Auch fiir neue Gerite nutzten Hersteller in
Entwicklungslindern klimaschidliche Kiltemittel, etwa
die in Europa verbotene Chemikalie HFCKW und das
auch in Europa noch eingeschrinkt erlaubte HFKW.

Aus Sicht des Klimaschutzes sind bei der Kilteerzeugung
folgende Aspekte von Bedeutung:

¢ die Vermeidung von Kilteverlusten (Isolierung) sowie
die Effizienz der Kilteerzeugung und der Wirmeiiber-
tragung

¢ die Klimawirkung von geritespezifischen Kilte- und
Treibmittel-Emissionen

* der Anteil fossiler Energien an der elektrischen Versor-
gung der Gerite

¢ die Qualitit der Wartung, Reparatur und Installation
von Geriten und Anlagen



Emissionen entstehen auch wihrend der Herstellung und
vor allem bei der Entsorgung von Kiihlgeriten. Proklima
unterstiitzt deshalb die Entwicklung von Geriten, die

in ihrer Bauweise das Konzept der Kreislaufwirtschaft
beriicksichtigen.

Griines Wachstum und Ressourceneffizienz

Eine nachhaltige Alternative ist die unmittelbare Um-
stellung der Gerite und Anlagen auf natiirliche Kiltegase
wie Kohlenwasserstoffe, Ammoniak oder CO2: Damit
wird die Leckage, der Austritt hoch klimaschidlicher
F-Gase, in die Umwelt vermieden.* Die alternative
Nutzung natiirlicher Gase verhindert {iberdies die Aus-
beutung der weltweit raren Vorkommen an Fluor fiir die
Herstellung von F-Gasen.
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Die Energieeffizienz der Gerite spart Strom und erh6ht
die Wirtschaftlichkeit fiir die Nutzer. Der Einsatz von
recycelten und abbaubaren Materialen schont zugleich
die Umwelt: Denn Recycling ist weniger energieintensiv
als der Abbau von neuen Rohstoffen. Bei Kiihlgeriten
betrifft dies sowohl den Einsatz von natiirlichen Gasen
als auch den Einsatz von Kunststoffen und Metallen aus
wieder gewonnenen Materialien. Dafiir miissen die Ge-
rite so gestaltet sein, dass sie unter den Bedingungen der
Entwicklungslinder zu recyceln sind, ohne dass klima-
schidliche oder toxische Substanzen freigesetzt werden.

Zudem unterstiitzen die Gerite einen Ubergang hin zu
einer regenerativen Energiewirtschaft und die schrittwei-
se Entkopplung von der fossilen Energieerzeugung. Mit
neuen Techniken zur Isolierung werden Kilteverluste
verringert. In Verbindung mit Kiltespeichern ist eine
Stromaufnahme flexibel und entsprechend der Verfiig-
barkeit moglich.

Marktvolumen der Kalte-, Klimaan-
lagen- und Schaumstoffindustrien in
den Entwicklungs- und Schwellen-

landern

Das Marktvolumen der Kalteindustrie lag 2010 in
den Entwicklungs- und Schwellenlandern bereits
bei mehr als 100 Milliarden Euro. Bis 2030 soll
sich dieser Wert mehr als verdreifachen.

Stationare Klimatisierung
Industriekalte
Transportkalte
Gewerbliche Kalte

Haushaltskalte

Mobile Kalte

Quelle: eigene Recherche, HEAT GmbH



Solch ein Wandel hin zu einer griinen Technologie
fordert Investitionen von den Unternehmen. Doch er
erdffnet den Herstellern auch eine Chance im Sinne

des Green Growth-Konzeptes. Das Konzept verbindet
nachhaltiges Wirtschaften mit Wachstum, wenn sich die
Industrie angesprochen und verpflichtet sieht, die dafiir
technisch notwendigen Komponenten zu entwickeln, zu
erzeugen und bessere Standards zu setzen.

Angepasste Technologie

Zur Einfithrung ozon- und klimafreundlicher Kiihlge-
rite in Swasiland hat Proklima ein Projekt verwirklicht,
gemeinsam mit der Firma ,, The Fridge Factory“, ehemals
Palfridge. Geférdert wurde es vom deutschen Bundes-
ministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktor-
sicherheit (BMU) im Zuge der Internationalen Klima-
schutzinitiative (IKI). In seinem Verlauf hat die Firma
zunichst ihre Produktionsanlage fiir Kiihlgerite um-
gestellt. Bei der Fertigung erlaubt sie jetzt den Einsatz
natiirlicher Gase wie Isobutan und Propan im Kiltekreis-
lauf statt der bislang verwendeten klima- und ozonschid-
lichen F-Gase. Der Einsatz natiirlicher Gase wie Pentan
in der Isolierung wurde gemif§ dem Montreal Protokoll
unterstiitzt.

Die Firma , The Fridge Factory® hat vier Modelle ihrer
Haushaltskithlgerite auf natiirliche Kiltemittel umge-
stellt, ebenso einen Getrinkekiihler und eine Gefriertru-
he fiir Supermirkte. Weil die natiirlichen Mittel Isobutan
und Propan brennbar sind, haben die Entwicklungsin-
genieure gemeinsam mit deutschen Experten das Design
der Gerite hinsichdlich der Sicherheit angepasst. Die
Gerite sparen knapp ein Viertel der Energie im Vergleich
zu herkémmlichen Modellen ein. Zudem hat die Firma
im Projekt eine Qualititskontrolle fiir jedes Gerit nach
den europiischen Standards IEC 60335-2-89 und

EN 378 aufgebaut.

* F-Gase tragen stark zum Klimawandel bei. lhre Wirkung
ist bis zu 15.000 Mal hoher als die von CO,. Hingegen ist CO,
als natirliches Kaltemittel geeignet, weil mit der richtigen
Kaltetechnik der Umwelt nicht mehr CO, zugefihrt wird

als ihr zuvor entnommen worden ist. Auch Ammoniak und
Kohlenwasserstoffe wie Isobutan zahlen zu den natiirlichen
Kaltemitteln. Sie sind hocheffizient und klimafreundlich.

Aus der Praxis

Swasiland:

0zon- und Klimaschutz bei Kiihlgeraten: Natiirliche
Kaltemittel statt F-Gase fiir die Herstellung

(2008 bis 2011)

Innovation:
Verwendung von natirlichen Kaltemitteln wie
Isobutan (R600a) und Propan (R290)

Finanzierung:
IKI/BMU: 1,4 Mio. Euro

Partner:
Umweltministerium Swasiland

Beteiligte Unternehmen:
Kuhlgeratehersteller ,The Fridge Factory”, ehemals
Palfridge, Swasiland

Wirkungen:
« In 10 Jahren werden 1,5 Mio. t C0,aq eingespart
(direkt und indirekt)

+ 500 hoher qualifizierte Mitarbeiter und
Servicekrafte bei ,The Fridge Factory”

+ Effizienz: Kostensenkung fir den Produzenten
sowie Energieeinsparungen fir den Verbraucher
durch den Einsatz effizienter Kihlgerate

Anpassung an den Klimawandel

Die steigenden Durchschnitts- und Spitzentemperaturen
in subtropischen und tropischen Gebieten erfordern
eine Anpassung der Leistungsfihigkeit von Kiihl- und
Kiltevorrichtungen. Sie sind ebenso unverzichtbar fiir
kontrollierte Bedingungen wihrend der Verarbeitung
und Verpackung in der Industrie. Ihr Einsatz fordert
unmittelbar die Produktivitit und den Lebensstandard
in einem Land — wenn die Kiihlgerite und ihre Bauweise
dafiir den érelichen Gegebenheiten angepasst sind. Auch
das Wissen zur Wartung und Reparatur der Gerite und
Anlagen muss vorhanden sein.



Mehrwert fijr Klima und

Wirtschaft

Mit ihren umweltfreundlichen Kihlgeraten sind Unternehmen in
Entwicklungslandern wettbewerbsfahig geworden. Neue Arbeitsplatze
entstehen.

Komponenten, Technologien und Patente fiir eine solche  kosten zahlen. Hier zeigt sich, dass solche Hiirden wie

Umstellung von Produktion und Produkten kommen der gezielte Ausgleich schutzbediirftiger Interessen

aus Deutschland und anderen Industrielindern. Nach zwischen Technologiegebern und dem Hersteller zu

der Umstellung der Kiihlschrank-Fertigung bei der iiberwinden sind. Sie lassen sich anhand existierender
Firma ,, The Fridge Factory“ in Swasiland, die Proklima Bestimmungen zum Vorteil des Herstellers 16sen. Mit
im Auftrag von IKI/BMU in den Jahren 2008 bis 2011 umweltfreundlichen Kiihlgeriten kénnen die Unterneh-
durchfiihrte, liegen die Rechte des Geritebaus indes men in Entwicklungslindern im internationalen Wettbe-
beim afrikanischen Hersteller: Er muss keine Lizenz- werb aufschliefSen.
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Aus der Praxis

Sid- und Ostafrika:

Regionales Training in 16 afrikanischen Landern von
5.000 Kaltemechanikern im Wartungssektor
(1998 bis 2010)

Innovation:
Recycling-Gerate fir Kaltemittel (Best Practice)

Finanzierung:
BMZ: rund 7 Mio. Euro

Partner:
Umweltministerien

Beteiligte Unternehmen:
Kleinst- und Kleinunternehmen, informeller Sektor

Wirkungen:
+ Emissionseinsparungen bei Wartung und Gebrauch

+ Wiedergewinnung von Kaltemitteln
+ Abdichtung von Anlagen
+ bessere Energieeffizienz der Kalteanlagen

Entstehung und Erhalt qualifizierter Arbeitsplatze

im Dienstleistungssektor

Mit den Proklima-Mafinahmen sind neue Arbeitsplitze
fiir die Wartung und Installation der Gerite sowie fiir die
Riickgewinnung von Kiltemitteln in tausenden Betrieben
in Afrika, Asien und Lateinamerika entstanden. Zugleich
erhalten die Zulieferer in Deutschland und Europa neue
Auftrige fiir ihre Komponenten und einen Anreiz, ange-
passte Produkte fiir ihre Kunden in siidlichen Lindern zu
entwickeln sowie Fachkrifte aus- und weiterzubilden.

In den vergangenen 15 Jahren hat Proklima mit BMZ-
finanzierten Programmen in mehr als 30 Lindern
Qualifizierungs- und Zertifizierungsmafinahmen im
Kiltesektor durchgefiihrt. Bis 2010 wurden in Latein-
amerika und Asien jeweils rund 30.000 und in Afrika
rund 5.000 Kiltetechniker ausgebildet. In den Part-
nerlindern erzielen die Wartungstechniker inzwischen
sichere Einkommen fiir ihre Familien.

e ™ -

Kiiltemechaniker lernen, alte Geriite zu warten und mit
natiirlichen Kiltemitteln umzugeben.

Die geschulten Krifte erbringen eine bessere Leistung in
der Wartung. Das verringert den Austritt von Kiltemit-
teln um bis zu 50 Prozent, macht die Gerite sicherer und
verlingert deren Lebensdauer. Auch verbessert sich die
Energieeffizienz der Anlagen und Gerite deutlich. Die
Steigerung liegt noch iiber den 15 Prozent, die in der

EU aufgrund guter Wartungspraktiken erzielt werden.’
Die Kosteneinsparungen lassen sich fiir eine bessere
Entlohnung der Mechaniker nutzen. Thr Fachwissen ist
gefragt, denn griines Wirtschaften setzt eine ortliche
Infrastrukeur fiir die qualifizierte Wartung und Reparatur
voraus.

5 Vorbereitende Studie der EU zur Neufassung der Ecodesign Richtlinie, 2009

"



Energieeffizienz irh-Kampf

Allein mit Strom ist es nicht getan: Der Betrieb von Kihlschranken muss
bezahlbar sein, damit er wirtschaftlichen und sozialen Nutzen bringt.

In lateinamerikanischen Lindern haben rund 90 Prozent
der Haushalte einen Kiihlschrank. Er wird nicht nur
zum Aufbewahren von Lebensmitteln gebraucht. Wie die
Klimaanlage ist er auch ein Symbol fiir einen modernen
Lebensstandard. Mit dem Besitz der Gerite ist es aber
nicht getan: Die elektrische Energie fiir den Betrieb muss
erzeugt werden und verfiigbar sein. Weltweit haben 1,6
Milliarden Menschen keinen Zugang zu Strom und eine
weitere Milliarde nur wenige Stunden am Tag’, was die
elektrische Versorgung zu einem der Schliisselindikatoren
von Armut macht.”

Ineffiziente Kiihlgerite verbrauchen hingegen bis zu

80 Prozent der wertvollen Energie in einkommensschwa-
chen Haushalten und ruinieren Familien mit knappen
Einkommen. Die Alt-Gerite sind wahre Preistreiber fiir
ihre Stromrechnung und lassen manche Kunden in die
illegale Stromversorgung abwandern.

Zum Beispiel in Brasilien: Dort gibt es rund 30 Milli-
onen Alt-Kiihlschrinke.® Viele haben ein Alter von 16
Jahren und mehr. Sie haben eine schlechte Kiihlleistung.
Die meisten Alt-Gerite verwenden noch FCKW als
Kiltemittel und sind aufgrund vielfacher Reparaturen
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undicht, so dass stindig Klima schidigende Gase austre-
ten kdnnen. Die in einem Alt-Gerit enthaltenen FCKW
entsprechen in ihrer Treibhaus-Wirkung dem jihrlichen
CO2-Ausstof§ eines Kleinwagens bei durchschnittlicher
Kilometer-Nutzung.

Entwicklung der Energieversorgung

Um einem iiberhéhten Stromverbrauch zu begegnen,
miissen die brasilianischen Stromversorger seit 1999 laut
Gesetz ein halbes Prozent ihrer Nettoerldse in Energieef-
fizienz investieren: Die Hilfte davon muss ihren Kunden
in den drmeren Bevolkerungsschichten Nutzen bringen.
Fiir sie kaufen die Stromversorger seither energiesparende,
mit Isobutan betriebene Kiihlschrinke, denen 188 kWh
im Jahr geniigen — im Vergleich zu rund 800 kWh der
Alrgerite. Um wirtschaftliche Anreize fiir den Aus-
tausch zu setzen, hat Proklima im Auftrag des BMZ eine
Entwicklungspartnerschaft mit der Bosch und Siemens
Hausgerite GmbH (BSH) in Brasilien umgesetzt.

Die Kunden der Stromversorger in armen Haushalten
bekommen die Spar-Modelle meist kostenlos zur Verfii-
gung gestellt — im Tausch gegen deren Alt-Gerite. Bisher
wurden rund 620.000 Haushalte begiinstigt. Die neuen



Gerite verbrauchen im Vergleich blof§ ein knappes Viertel
des Stroms ihrer Vorginger. Das rechnet sich mittel- und
langfristig auch fiir den Nutzer: Die Stromrechnung sinkt
und wird bezahlbar. Fiir die irmeren Leute hat das noch
einen Vorteil — sie werden kreditwiirdig. Wer seine Strom-
rechnung begleichen kann und im Supermarke oder an der
Tankstelle vorzeigt, darf in Brasilien anschreiben lassen.

Riickgewinnung und Wiederverwertung

Damit eine giinstige Umwelt-Bilanz des Austauschs
entsteht, ist es notig, dass in Brasilien die alten Gerite
mit FCKW fachgerecht entsorgt werden. Bislang haben
Miill- und Metallsammler die Gerite in den Straflen
aufgelesen und in Einzelteile zerlegt. Doch das unsachge-
mifle Zerlegen setzt die Treibhausgase des Kiihlsystems
und aus der Isolierung in die Atmosphire frei. Es fehlen
Recycling-Anlagen, womit alte Kiihlschrinke in einer
hohen Qualitit und Ausbeute an Wertstoffen vernichtet
werden kénnen.

Deshalb hat das IKI/BMU-Projekt eine der ersten um-
weltsicheren, automatischen Recyclinganlagen in Latein-
amerika bei der Firma Revert im brasilianischen Bundes-
staat Minas Gerais gefordert. In der Anlage kénnen bis
zu 400.000 Kiihlschrinke vollstindig recycelt sowie das
Austreten von FCKW und HFKW verhindert werden.
Mit jedem ausgetauschten und recycelten Gerit wird ein
Freisetzen von Treibhausgasen verhindert, das zwei bis
drei Tonnen CO; entspricht.

Datfiir gewinnt die Anlage Kiltemittel zuriick, saugt die
im Isolierschaum verwendeten Treibhausgase ab und
lagert sie bis zur Verbrennung. Das Kiihlgehiuse wird
geschreddert, und seine zuriick gewonnenen Metalle
und Kunststoffe werden an die Industrie verkauft. Ihre
Wiederverwertung unterstiitzt den Fortschritt hin zu
einer modernen Kreislaufwirtschaft in Brasilien. Mit
Blick darauf hat der Staat die Produzentenhaftung ein-
gefiihrt und Standards fiir das Recycling beschlossen.

Uberdies sind Qualifizierungsmafnahmen zur Bedienung
und Wartung der Anlage fiir die Mitarbeiter erfolgt.
Auch neue Arbeitsplitze werden mit dem Austausch

der Alt-Gerite geschaffen und eine lokale Infrastrukeur
fiir die Abfallwirtschaft aufgebaut: So unterstiitzt das
Projekt das brasilianische Bundesland in der Schulung
von ehemaligen Strafensammlern. Sie lernen, alte Gerite
sachgerecht in Haushalten abzuholen, zuriickzunehmen
und zu lagern.

Brasiliens

Aus der Praxis

Brasilien:
Training von 30.000 Kiihlgerate-Mechanikern
(2004 bis 2011)

Innovation:
Training zu Recycling, Best Practice und der
Verwendung neuer Kaltemittel

Finanzierung:
BMZ: rund 4 Mio. Euro

Partner:
Umweltministerium Brasilien

Beteiligte Unternehmen:
Techniker und Mechaniker am Berufsbildungsinstitut
SENAI

Wirkungen:
+ Vermeidung von FCKW-Verlust bei Wartung,
Reparatur und Recycling von alten Kihlgeraten

+ qualifizierte Techniker, ausgebildet im Umgang
mit modernen, F-Gas-freien Kihlgeraten

+ Techniker und Unternehmen sichern ihre
Einkommen durch Qualifizierung und Zertifizierung

6 IEA, 2011
7 UNDP, 2010
8 Statistisches Bundesamt Brasilien IBGE, 2009
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Kuhle Gebaude: Lokal handeln
global wirken

Die Umstellung auf natiirliche Kaltemittel bei den grof3ten
asiatischen Exporteuren fur Klimagerate wirkt sich weltweit aus.

Klimatisierung und Kiihlung sind in vielen warmen
Lindern die Voraussetzung fiir den Aufbau wettbe-
werbsfihiger Industrien. Ohne Klimatisierung kénn-
ten etwa die wachsenden Industrienationen Siidost-
asiens und Lateinamerikas ihr Wachstumstempo nicht
durchhalten. Daraus ergeben sich jedoch Probleme
wie sehr hohe Energiekosten und Uberlastungen der
Energieversorger. Die Abwirme von Klimaanlagen
fithre zu Verinderungen des Klimas in den Ballungs-
riumen, den so genannten Hitzeinseln.

In Entwicklungs- und Schwellenlindern wichst
zudem stetig der Bedarf an Biiro-, Wohn- und
Hotelgebiuden. Verkaufszahlen von Klimageriten
nehmen gar mit zweistelligen Raten zu und werden
weiter steigen. Hinzu kommt der wachsende Bedarf
an Klimatisierung in der industriellen Produktion
und im Dienstleistungsgewerbe. Welche zentrale
Rolle sie fiir den wirtschaftlichen Erfolg spielt, wird
hiufig iibersehen. Vor allem fiir die Mitarbeiter: Wer
in Gebiduden mit angenehmem Raumklima arbeitet,
ist leistungsfihiger.’
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Gebaudeeffizienz: Beispiel China

Sinnvolle Investitionen in Architektur, Baustoffe und
Isolierung eines Gebiudes sorgen fiir ein angenehmes
Raumklima trotz hoher Auflentemperaturen. Doch auch
die Isolierung von Gebiuden kann ihre Tiicken haben:
Pro Kubikmeter geschiumter Kunststoffisolierung wer-
den etwa in China Emissionen freigesetzt, die 5 Tonnen
COz entsprechen. Dies kommt dem jihrlichen Ausstof§
beim Heizen eines modernen deutschen Einfamilien-
hauses nahe. Fiir die Abdichtung eines mehrstdckigen
Biirogebiudes mit Isolierschiumen entstehen oft Emis-
sionen, die mit dem jhrlichen Ausstof§ einer deutschen
Kleinstadt zu vergleichen sind.

Uberdies werden viele Arbeits-, Schul- oder Wohnhiuser
mit méglichst geringem Kostenaufwand errichtet, so dass
ihre Bewohner oder Nutzer auf die Klimaanlage zuriick-
greifen miissen. Das hat dramatische Folgen fiir den
Stromverbrauch und die HFCKW-Emissionen in China.
Zugleich ist das Land der weltweit grofite Exporteur

von Klimageriten mit HFCKW-Technik: Chinesische
Hersteller verkaufen etwa 105 Millionen davon pro Jahr.



Mehr als eine Milliarde solcher Gerite sind weltweit
bereits installiert und miissen regelmiflig gewartet und
nachgefiillt werden.

Aus der Praxis

China:

Klimafreundliche Dammstoffe fiir die Gebaude-
isolierung: Umstellung der Schaumproduktion auf
natiirliche Kaltemittel

(2008 bis 2012)

Innovation:
CO,-getriebene, extrudierte Polystyrenschaume (XPS)

Finanzierung:
IKI/BMU: ca. 3 Mio. Euro

Partner:
Umweltministerium China

Beteiligte Unternehmen:

Beijing Beipeng New Building Materials Co. Ltd;
weitere Hersteller von XPS-Isolierschaum; Verbande,
Fachschulen, Normenausschiisse

Wirkungen:
« Einsparung von rund 5 Mio. t C0,aq (direkt)

+ bessere Arbeitsplatzsicherheit
+ niedrigere Betriebskosten
+ weniger Abfalle

Geriistet fir den Ausstieg

Im Auftrag von IKI/BMU hat Proklima den gréfSten
chinesischen Klima-Geritehersteller, die Firma Gree
Electric Appliances, unterstiitzt, eine Produktionslinie
mit HFCKW-Technik durch natiirliche Kiltemittel zu
ersetzen und so die Machbarkeit zu zeigen. Im Jahr 2011
ist der Prototyp TUV-zertifiziert worden. Er kann nun
in Serie produziert und weltweit auf den Markt gebracht
werden. Das Gerit mindert die Klima schidigenden
Kiltemittel-Emissionen um 98 Prozent und spart bis

zu 15 Prozent Energie im Vergleich zu herkémmlichen
Modellen ein. Zunichst ist die Produktion von 100.000
Geriten geplant.

Mittlerweile folgen weitere grofle Klimageritehersteller
in China dem technologischen Fortschritt und wollen
18 Produktionsanlagen entsprechend neu gestalten. Die
Umstellung ihrer Klimagerite-Produktion hilft China,
seine Auflagen gemifl dem angepassten Montreal Pro-
tokoll einzuhalten und ist Teil des nationalen HFCKW-
Ausstiegsplans. Da viele Klimaanlagen von chinesischen
Anbietern fiir den Export bestimmyt sind, wirkt sich die
Verwendung natiirlicher Kiltemittel weltweit aus.

Die Klimaanlage im Hotel

In siidlichen Lindern gehort eine Klimaanlage zum
Hotelzimmer dazu. Damit sie auf der Insel Bali kiinftig
mit umweltfreundlicher Technik liuft, ist Proklima im
Auftrag des BMZ eine Entwicklungspartnerschaft mit
dem indonesischen Unternehmen AICOOL eingegangen:
Bei der Kooperation wurde nach einer Lsung gesucht,
mit der zentrale Klimaanlagen in Hotels weniger Strom
verbrauchen und leistungsfihiger werden. Den Schliissel
dazu liefert der Einsatz des natiirlichen Kiltemittels Pro-
pan (R290) in solchen Anlagen. Eine erste Anlage wird
mit AICOOL derzeit in einem Hotel auf Bali installiert
und demnichst in Betrieb genommen. Sie bessert die
Energieeffizienz um mehr als 15 Prozent und senkt die
Betriebskosten spiirbar. Dabei ersetzt Propan die Verwen-
dung des knappen Rohstoffs Fluor in den Kiltemitteln.

Aus der Praxis

Indonesien:
Zentrale Klimatisierung einer Hotelanlage
(2012 bis 2013)

Innovation:
Propan-Kaltwassersatz zur zentralen Klimatisierung

Finanzierung:
BMZ, Entwicklungspartnerschaft mit der Wirtschaft

Partner:
Entwicklungspartner: indonesischer Kalteanlagen-
Hersteller AICOOL

Wirkungen:
« Einsparung von rund 2,500 t CO,aq (direkt)

« niedrigere Betriebskosten
+ geschulte Wartungskrafte
+ hohere Betriebssicherheit

9 Laut Arbeitsstatten-Richtlinie Raumtemperatur (ASR 6) soll die Temperatur an Biroarbeitsplatzen deshalb 26 Grad Celsius nicht bersteigen
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Nachhaltige
Politik

.-/'

Eine nachhaltige Kuhlung und Klimatisierung brauchen Mitstreiter

in Industrie und Politik.

Den Zielen einer umweltfreundlichen Kiihlung und
Klimatisierung ist gemein, dass sie weltweit Mitstreiter in
Industrie und Politik brauchen. Nur gemeinsam kénnen
sie dafiir sorgen, dass auf erneuerbare Energien sowie auf
natiirliche Gase bei der Kilteerzeugung zuriickgegriffen
wird. Wie die internationale Zusammenarbeit solche
Umweltfragen 18sen kann, zeigt das Montreal Protokoll:
Bis heute haben die 196 Vertragsstaaten das Potenzial an
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Ozonzerstérung um mehr als 90 Prozent im Vergleich
zum Jahr 1987 gesenkt.' Ozonschidigende Substanzen
wie FCKW, Halone und Methylbromid wurden durch
natiirliche Substanzen ersetzt. Dabei beliuft sich die
durchschnittliche Kosteneffizienz auf einen Euro pro
Tonne COiq — das heiflt, es kostet durchschnittlich
einen Euro, Treibhausgase einzusparen, die der Wirkung
einer Tonne CO; entsprechen.



Aus der Praxis

Afghanistan, Brasilien, Bolivien, China,
Iran, Liberia, Lesotho, Mauritius,
Namibia, Papua-Neuguinea, Seychellen,
Simbabwe:

Nationale Strategieentwicklung fiir den Ausstieg aus
den HFCKW

(2012 bis 2020)

Innovation:
Nationale Register, Dokumentationssysteme in der
Wirtschaft, Policy Beratung, Best Practice Training

Finanzierung:
BMZ: rund 20 Mio. Euro

Partner:
Umweltministerien der Partnerlander

Wirkungen:
+ Einsparungen von bis zu 10 Mio. t CO,aq bis 2020

« klimafreundlichere Produktion von Kunststoffen
und Kuhlgeraten

+ dichte Anlagen
« geringere Betriebskosten

Ein solcher Erfolg verlangt auf staatlicher Ebene Maf3-
nahmen und Gesetze, die das Klima und die Umwelt
schiitzen und den Fortschritt griiner Technologien fér-
dern. Das beginnt mit Regelungen zur Verwendung der
Rohstoffe bei der Produktion, geht iiber die Vorschriften
fiir die Produktqualitit bis zu den Vorgaben fiir den Um-
gang mit Altgeriten und Abfillen. Bestes Beispiel dafiir
auf nationaler Ebene: Der Entsorgungssektor. Sind die
Hersteller nicht zur Haftung fiir ihre Produkte verpflich-
tet, werden sie vom Handel nicht zuriickgenommen.

Auch viele Entwicklungslidnder sind bereit, eine solche
Politik anzugehen, wie die Einfithrung von Mindeststan-

dards fiir die Energieeffizienz von Kiihl- und Kiltegeriten

in vielen Lindern zeigt. Ein Schliissel fiir eine héhere
Umweltsicherheit ist deshalb, weltweit mehr Fachwissen
zum Thema Kilte und Nachhaltigkeit in Politik, Verwal-
tung und Wirtschaft auszubilden.

Gemifs dem Montreal Protokoll hat Proklima mehr als
40 Regierungen dabei beraten und den Austausch darii-
ber beférdert, wie langfristig eine nachhaltige Technolo-
giepolitik im Kiltesektor umgesetzt werden kann. Ebenso
hat das Programm Firmen und Fiihrungskrifte unter-
stiitzt, die den Fortschritt gestalten wollen: Grundlage
fiir alle Projekte war, dass die 6ffentliche Verwaltung und
die Privatwirtschaft bereits die Initiative ergriffen und
eigene Investitionen getitigt hatten. Mittelfristig hat die
Férderung der nachhaltigen Kiltetechnik neue Arbeits-
plitze in den Partnerlindern geschaffen und zum Aufbau
von Fachwissen beigetragen. In Deutschland regt sie den
Auflenhandel mit Herstellungstechniken, Komponenten
und Dienstleistungen an. Zugleich stirken solche Han-
dels- und Technologiekooperationen die internationale
Zusammenarbeit gemifd der multilateralen Abkommen
und ihrer Finanzierungsmechanismen.

Fiir die schnellere Verbreitung der griinen Kilte-Techno-
logie braucht es jedoch noch mehr Vorbilder fiir einen
erfolgreichen Austausch von Technologiegebern und
-nehmern wie jene in Swasiland, China oder Brasilien.
Der Ausbau von Innovationsnetzwerken gewinnt an
Bedeutung, iiber die Vordenker aus Industrie, Wirtschaft
und Politik ihre Ideen rasch verwirklichen kénnen.
Gefordert von IKI/BMU, hat Proklima deshalb die inter-
nationale ,,Green Cooling Initiative“ ins Leben gerufen.
Sie soll die nachhaltige Entwicklung von Kilte- und
Kiihlgeriten sowie von Klimaanlagen in den Partner-
lindern beschleunigen: Damit ,,6kologisch vertriglich®,
ywirtschaftlich profitabel” und ,sozial férderlich® in
Einklang zu bringen sind — und die Ziele von Rio+20
verwirklicht werden.

0 Ozonsekretariat der UN, 2010
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