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2. Introduccion

Los manglares a nivel mundial han enfrentados problemas de deforestacion y degradacion
(Jacovac et al., 2020), por lo que, en afios recientes han sido priorizados como un ecosistema
clave para la restauracion (Romanach et al., 2018; Worthington y Spalding, 2018). Ademas,
se han posicionado como uno de los principales habitats dentro de las estrategias de
mitigacion y adaptacion al cambio climatico, considerando su contribucion e importancia
ecoldgica y su aporte en el secuestro de carbono, conocido como carbono azul. Estas
estrategias de mitigacion se basan en el potencial identificado de secuestro y almacenamiento
de carbono en ecosistemas de manglar que alcanza alrededor de 2 a 5 veces mayor contenido
que otros tipos de ecosistemas forestales (Donato et al., 2011; Cifuentes et al., 2018).

Los manglares son reconocidos como ecosistemas con gran capacidad de capturar y
almacenar grandes cantidades de carbono en estructuras aéreas y subterrdneas de la
vegetacion que lo componen, asi como en sus suelos. Sin embargo, estdn expuestos a
diferentes tipos de impactos, por lo que, la restauracion de manglares es una necesidad en los
paises que cuentan con este ecosistema (Donato et al., 2011; Cisneros-de la Cruz et al., 2021).

La restauracion ecologica es el proceso de ayudar a la recuperacion de un ecosistema que ha
sido degradado, dafiado o destruido (Gann ef al., 2019). Esto representa una oportunidad de
recuperar la integridad y funcionamiento de los ecosistemas degradados hasta un estado
similar al original para que continuen brindando servicios ecosistémicos (SER, 2004; Barbier
et al., 2008; Yafiez et al., 2014; Sidik ef al., 2019; citados por Pineda, 2021). Sin embargo,
cuando el ecosistema presenta dificultades para restablecerse, es necesario realizar
intervenciones para mejorar las condiciones de los sitios. Estas actividades deben planificarse
con informacion de las areas aledafias, ya que los sitios de interés presentaran caracteristicas
similares (SER, 2004; Teutli-Hernandez et al., 2020; Pineda, 2021).

En afios anteriores, las acciones de restauraciéon se centraban en la silvicultura y la
reforestacion (Ellison et al., 2020). Recientemente, el enfoque de Restauracion Ecologica de
Manglares Basada en la Comunidad ha venido dando mayor relevancia a las comunidades y
otros actores interesados, como elemento central en la planeaciéon y ejecucion de acciones
(Brown et al., 2014). En Colombia, se han empleado varias técnicas de restauracion y
multiples combinaciones de ellas, incluida la restauracion hidrolégica, restauracion
topografica o sedimentologica, la siembra de plantulas y propagulos, la remocién de especies
vegetales que compiten con el manglar (Acrostichum aureum y Thypha dominguensis), la
recoleccion activa de crudo cuando se han presentado derrames y la eliminacion de fuentes
de contaminacion, principalmente (Rodriguez-Rodriguez y Tavera, 2022).

La estrategia para llevar a cabo una exitosa restauracion ecologica de manglar se basa en
entender la ecologia de estos ecosistemas. Significa conocer las relaciones que hay entre la
geomorfologia, la hidrologia, las caracteristicas estructurales y funcionales del ecosistema de
manglar en diferentes escalas espaciales y temporales. Se debe impulsar la participacion y
representatividad de todos los sectores como: las comunidades locales (componente social),
el grupo cientifico-técnico (académicos), el componente econdémico y también legal que
incorpora a las autoridades y financiadores durante el proceso de restauracion (Teutli-
Hernandez et al., 2020).



3. Planes de intervenciones

En el Consejo Comunitario del Cuerval se identificaron 3 sitios con el potencial de desarrollar
acciones de restauracion ecologica de manglares; el Secadero, la Caleta y la Caleta —
Culebrero. Se presentan los planes de intervenciones para estos 3 sitios; donde se identifica
y se ubica el sitio, las problematicas encontradas, las posibles soluciones, las acciones de
rehabilitacion y restauracion ecologica de manglares, inversion, cronograma de actividades
y riesgos.

De acuerdo con las problematicas y soluciones propuestas para el sitio, se contemplan
acciones en fases o categorias principales de practicas recuperativas con base al continuo
recuperativo de la restauracion ecoldgica (Anexo 1): (i) reduccioén de impactos; los impactos
de la sociedad, (ii) remediacion; mejorar la gestion de ecosistemas, (iii) rehabilitacion;
reparar las funciones de los ecosistemas y (iv) restauracion ecoldgica: comienzo parcial o
total de la recuperacion del ecosistema (Gann et al., 2019).

Las practicas de reduccion de impactos sociales, de remediacion y de rehabilitacion son
actividades recuperativas en la medida en que reducen las causas y los efectos continuos de
la degradacion, mejoran el potencial de recuperacion de los ecosistemas y promueven una
transicion hacia la sostenibilidad. Las actividades recuperativas son acumulativamente
beneficiosas, mejorando los resultados de un nivel al siguiente. En ese sentido, también se
consideran como actividades aliadas de la restauracion ecologica (Gann ef al., 2019).

Fase 1: reduccion de impactos sociales

La participacion de la sociedad es indispensable y debe ser considerada desde la planeacion,
en la ejecucion y el monitoreo de los proyectos de restauracion, siendo los principales
beneficiarios de los resultados. Esto debido a que viven directamente o en zonas aledafias del
manglar, por lo que aportan informacion local valiosa sobre el sitio y deben de tener un buen
manejo de sus recursos (Teutli-Hernandez et al., 2021).

En el contexto de la degradacion ambiental global, hay una necesidad urgente de encontrar
formas de reducir los impactos ambientales adversos que se derivan de la forma en que las
sociedades extraen, producen, comercializan, consumen y desechan los bienes ecosistémicos.
Por ejemplo, desde la perspectiva de la produccion, el aumento de la regulacion en muchas
regiones del mundo esta resultando en mejores metodologias agropecuarias, forestales,
pesqueras y mineras, basadas en informacion ecoldgica. Estas actividades tienen el potencial
de reducir los impactos negativos de la contaminacion, la fragmentacion de ecosistemas
intactos, la continuacion de la eliminacion de ecosistemas nativos, la sobreexplotacion y la
propagacion de especies invasoras. Aunque algunas soluciones pueden ser evasivas, las
actividades que aspiran a mitigar o lograr una reduccidon neta de los impactos humanos,
pueden considerarse aliadas de la restauracion ecoldgica y claramente son parte del continuo
recuperativo (Gann et al., 2019).



Fase 2: acciones de remediacion, rehabilitacion y restauracion

Se realizaran acciones que apoyaran la rehabilitacion y restauracion ecoldgica de manglares
con diferentes mecanismos ecologicos para recuperar el funcionamiento del manglar. Los
métodos deben adecuarse en funcion del diagnoéstico ambiental, considerando las
caracteristicas hidroldgicas, topograficas y las condiciones especificas del manglar de cada
sitio. Las acciones de restauracion y rehabilitacion podran efectuarse con la participacion de
miembros de las comunidades, personal técnico y profesional en el area. Las acciones de
remediacion deberan ser ejecutadas después o en conjunto con las actividades de reduccion
de impactos sociales, dado que se necesitan de ambas para que la rehabilitacion se dé hasta
lograr que la restauracion ecologica sea lo mas exitosa posible (Teutli-Hernandez et al., 2020;
Teutli-Hernandez et al., 2021).

3.1. Acciones para la rehabilitacion y restauracion ecologica de manglares

A continuacion, se detallan las acciones de rehabilitacion y restauracion ecologica de
manglares planificadas para los tres sitios potenciales.

3.1.1. Sitio el Secadero

3.1.1.1. Identificacion del sitio

El 4rea potencial de intervencion que se identificO en campo para realizar acciones y
actividades de restauracion ecologica de manglares en el sitio llamado el “Secadero” es de
aproximadamente 1,76 hectareas. El sitio se encuentra a unos 800 metros noreste de la
comunidad del Cuerval y se accede por via acudtica, tanto en marea seca como alta.
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Figura 1. Ubicacion del sitio potencial de restauracion el Secadero, Consejo Comunitario
del Cuerval, Timbiqui, Cauca, 2025.
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3.1.1.2. Problematica

El5 de marzo de 2025 se visito el sitio y se realizo una evaluacion de las condiciones actuales.
En el sitio se identificaron dos problemas principales:

1. Tala de arboles de mangle para la captura de Phalacrocorax olivaceus (pato cuervo).
2. Colonizacion abundante del helecho Acrostichum aureum (rancocha) en los claros
generados por la tala de los arboles.

Cuerval, Timbiqui, Cauca, 2025.



3.1.1.3. Soluciones

Para mejorar las condiciones actuales de los manglares en el sitio el Secadero, se proponen
las siguientes acciones:

1. Plan de control y vigilancia periddica para evitar o minimizar la tala de arboles de
mangle durante la temporada de caceria del pato cuervo.

2. Corta manual y limpieza periddica del helecho Acrostichum aureum (rancocha) para
limitar el crecimiento y la colonizacion del sitio.

3. Trasplante de plantulas desde el manglar de referencia.

3.1.1.4. Acciones en el sitio

Para el Secadero, se ha disefiado un plan de intervencion para la rehabilitacion y restauracion
ecoldgica de manglares en un area de 1,76 hectareas. Las actividades por realizar seran
planificadas en dos fases:

3.1.1.4.1. Fase 1: reduccion de impacto sociales

Para reducir y mitigar los impactos sociales que se pueden dar en el sitio el Secadero, se
recomienda:

1. Control y vigilancia periodica para evitar o minimizar la tala de arboles de mangle.

Se propone implementar un programa de control y vigilancia periddica para el sitio de
restauracion y las dreas de manglares conservadas cercanas, durante los primeros tres afios
después de las acciones de rehabilitacion y restauracion en los meses de julio a octubre, que
corresponde a la temporada de caceria del pato cuervo. Este plan sera ejecutado en campo
por el Consejo Comunitario del Cuerval, ya que la caceria del pato cuervo podria representar
una potencial amenaza a los manglares conservados de referencia y el area intervenida, tras
la implementacion de las acciones de rehabilitacion y restauracion en campo.

3.1.1.4.2. Fase 2: acciones de remediacion, rehabilitacion y restauracion

1. Corta manual y limpieza periddica del helecho Acrostichum aureum (rancocha).



Corta y remocion total del helecho dentro del area a restaurar, con el fin de habilitar el sitio,
eliminar la competencia (helecho-plantulas) y facilitar el proceso de regeneracion natural en
desarrollo.

2. Trasplante de plantulas que han regenerado naturalmente en el manglar conservado.

Una vez realizada la corta manual y limpieza del helecho, se procedera al trasplante de
plantulas de mangle provenientes del manglar conservado adyacente, en aquellos sectores
del sitio a restaurar donde aun no se evidencia regeneracion natural.
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Figura 3. Plan de intervencion para la rehabilitacion y restauracion ecologica de manglar
para el sitio el Secadero.
BGWI: pixeles rojos, escasa o nula vegetacion.

3.1.1.5. Inversion

Las acciones que se implementaran en el sitio el Secadero conllevan un costo por
contratacion de personas del Consejo Comunitario, alquiler de lancha y combustible para las



visitas al sitio, monitoreo y seguimientos de los trabajos, entre otros. El Cuadro 1 resume los
costos de inversion para realizar los trabajos.

Cuadro 1. Costo (ddlares estadounidenses) de las acciones de rehabilitacion y restauracion
ecoldgica de manglares en el sitio el Secadero.

Rubro \ Costo (9) \ Detalle
Reduccion de amenazas

Le corresponde al Consejo Comunitario

Control y vigilancia realizar la vigilancia durante los primeros tres

periodica para evitar o 6000 anos después de las acciones de rehabilitacion

minimizar la tala de arboles y restauracion, principalmente en los meses de
de mangle julio a octubre, que corresponde a la

temporada de caceria del pato cuervo.

Subtotal reduccion
amenazas

Remediacion, rehabilitacion y restauracion

Contratacion de

6000

colaboradores locales para 3000 Al menos se necesitaran 8 personas durante 10
corta y eliminacion inicial dias para la corta y eliminacion del helecho.
del helecho

Al menos se necesitaran recolectar 800
plantulas para las 1,76 hectareas. Se
necesitaran de 8 personas para que en tres dias
recolecten las plantulas en el manglar
conservado y dos dias para sembrarlas en el
area de restauracion.

Contratacion de
colaboradores locales para 1500
el trasplante de plantulas

Alquiler de lancha y 1000 Lancha para el traslado del personal
combustible contratado al sitio durante los dias de trabajo.
Implementos que los colaboradores necesitan
Materiales y equipos 300 para realizar la corta del helecho (machete y

limas) y el trasplante de plantulas (bolsas,
palas y otros).
Persona que visite el sitio durante la ejecucion
de las actividades de campo para supervisar
Elaboracién de informe 600 los trabajos.
Elaborar un informe final de los trabajos
realizados en el sitio.

Subtotal remediacion,

rehabilitacion y 6400
restauracion
Mantenimiento y seguimiento
Contratacion de Se realizara mantenimiento al sitio de
colaboradores locales para 3000 restauracion controlando el crecimiento del
el mantenimiento del primer helecho periddicamente hasta que la
afo (6 y 12 meses) después regeneracion natural y las pladntulas sembradas




Rubro Costo (9) Detalle
de la eliminacion inicial del logren una altura adecuada, que la
helecho competencia con el helecho no limite su
Contratacion de desarrollo.
colaboradores locales para
el mantenimiento del Para los primeros dos afios, el mantenimiento
segundo afio (18 y 24 3000 se planifica para dos veces al afio (cada 6
meses) después de la meses) y al tercer afio una vez al afio.
eliminacion inicial del
helecho Se espera que con estas intervenciones
Contratacion de controlar el crecimiento y colonizacién del
colaboradores locales para helecho.
el mantenimiento del tercer
~ . 1500
ano (30 meses) después de
la eliminacion inicial del
helecho
. Lancha para el traslado de la comunidad del
Alquiler de lancha y " - .
. 5000 Cuerval al sitio de restauracion para ejecutar
combustible . .. o
las acciones de mantenimiento y seguimiento.
Implementos que los colaboradores necesitan
Materiales y equipos 500

para realizar la corta del helecho (machete,
limas, guantes y otros).

Elaboraciones de informes

Persona que visite el sitio durante la ejecucion
de las actividades de campo para supervisar

de monitoreo y seguimiento 3000 los trabajos.
Y S8 Elaborar informes de los trabajos de
mantenimiento realizados en el sitio.
Subtotal mantenimiento 16000
Monitoreo de la restauracion
Se estableceran unidades de muestreo en el
., sitio intervenido y manglar conservado de
Evaluacion de los . . ..
g . referencia para aplicar los indicadores del
indicadores del sistema de 6000 ) )
. sistema de monitoreo. Al menos se espera
monitoreo , .y
como minimo que la evaluacion de los
indicadores se haga una vez al afio.
Elaboraciones de informes . .
. Elaborar informes correspondientes sobre el
del monitoreo de 3000 . L. )
... monitoreo de los indicadores de monitoreo.
indicadores
total monitor la
Subto oni qreo de 9000
restauracion
Total 37400

Las acciones de control y vigilancia para prevenir o reducir la tala de arboles de mangle
tendran un costo aproximado de $6000. Las actividades de rehabilitacion y restauracion del
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sitio se estiman en $6400, mientras que el mantenimiento durante los primeros tres afios
representara un costo aproximado de $16000 y el monitoreo de los indicadores de $9000. En
total, se proyecta una inversion de $37400.

3.1.1.6. Cronograma de actividades

Para realizar las actividades y acciones descritas en el plan de intervencion para el sitio el
Secadero, se propone el siguiente cronograma de actividades (Cuadro 2).

Cuadro 2. Cronograma de actividades para la implementacion de las acciones en el sitio el
Secadero.

Ao 1 Aifio 2 Aifio 3
Actividad Semestre Semestre Semestre
1 2 1 2 1 2
Control y vigilancia perioddica para evitar o
minimizar la tala de arboles de mangle x x x
Corta manual y limpieza inicial del helecho en
el area a intervenir x
Siembra de pléntulas X
Mantenimiento del sitio intervenido X X X X
Monitoreo de la restauracion (aplicacion del
protocolo de monitoreo) * * *
Elaboracion de informes X X X X X X

3.1.1.7. Riesgos

Se analizaron las condiciones y el contexto del sitio, y se detectaron algunos riesgos que
podrian afectar el éxito de las acciones de rehabilitacion empleadas en el sitio, como:

1. Insuficiencia de recursos financieros y técnicos.

2. Poco o nulo mantenimiento del sitio en cuanto al control del crecimiento y
colonizacion del helecho.

3. Persistencia de la corta de arboles de mangle en al area del manglar conservado de
referencia por caceria del pato de cuervo.

4. Baja supervivencia de las plantulas trasplantadas.
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3.1.2. Sitio La Caleta

3.1.2.1. Identificacion del sitio

El area potencial de intervencion identificada en campo para realizar acciones y actividades
de restauracion ecologica de manglares en el sitio llamado “La Caleta” es de
aproximadamente 1 hectérea. El sitio se encuentra a unos 2,4 km al norte de la comunidad
del Cuerval y se accede por via acuatica, tanto en marea seca como en marea alta. Sin
embargo, también es necesario recorrer a pie un tramo considerable de unos 350 metros a
través del manglar desde el punto donde atraca la embarcacion.
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Figura 4. Ubicacion del sitio potencial de restauracion La Caleta, Consejo Comunitario del
Cuerval, Timbiqui, Cauca, 2025.
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3.1.2.2. Problematica

El 6 de marzo de 2025 se visito el sitio y se realizé una evaluacion de las condiciones actuales.
En el sitio se identificaron dos problemas principales:
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1. Tala de arboles de mangle para la captura de Phalacrocorax olivaceus (pato cuervo).
2. Colonizacion baja del helecho Acrostichum aureum (rancocha) en los claros
generados por la tala de arboles.

8 SBN 7 R

as en el sitio La aleta, C

Figura 5. Estado y condiciones encontrad
Cuerval, Timbiqui, Cauca, 2025.
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3.1.2.3. Soluciones

Para mejorar las condiciones actuales de los manglares en el sitio La Caleta, se proponen las
siguientes acciones:

1. Plan de control y vigilancia periodica para evitar o minimizar la tala de arboles de
mangle durante la temporada de caceria del pato cuervo.

2. Corta manual y limpieza periddica del helecho Acrostichum aureum (rancocha) para
limitar el crecimiento y colonizacion del sitio.

3. Trasplante de plantulas desde el manglar de referencia.

3.1.2.4. Acciones en el sitio

Para La Caleta, se ha disefiado un plan de intervencion para la rehabilitacion y restauracion
ecologica de manglares en un area de 1 hectarea. Las actividades por realizar seran
planificadas en dos fases:

3.1.2.4.1. Fase 1: reduccion de impactos sociales

Para reducir y mitigar los impactos sociales que se pueden dar en el sitio La Caleta, se
recomienda:
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1. Control y vigilancia periodica para evitar o minimizar la tala de arboles de mangle.

Se propone implementar un programa de control y vigilancia periddica para el sitio de
restauracion y las areas de manglares conservadas cercanas, durante los primeros tres afios
después de las acciones de rehabilitacion y restauracion en los meses de julio a octubre, que
corresponde a la temporada de caceria del pato cuervo. Este plan sera ejecutado en campo
por el Consejo Comunitario del Cuerval, ya que la caceria del pato cuervo podria representar
una potencial amenaza a los manglares conservados de referencia y el area intervenida, tras
la implementacién de las acciones de rehabilitacion y restauracion en campo.

3.1.2.4.2. Fase 2: acciones de remediacion, rehabilitacion y restauracion

1. Corta manual y limpieza periddica del helecho Acrostichum aureum (rancocha).

Corta y remocion total del helecho dentro del area a restaurar, con el fin de habilitar el sitio,
eliminar la competencia (helecho-plantulas) y facilitar el proceso de regeneracion natural en
desarrollo.

2. Trasplante de plantulas que han regenerado naturalmente en el manglar conservado.

Una vez realizada la corta manual y limpieza del helecho, se procedera al trasplante de
plantulas de mangle provenientes del manglar conservado adyacente, en aquellos sectores
del sitio a restaurar donde atin no se evidencia regeneracion natural.
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Figura 6. Plan de intervencion para la rehabilitacion y restauracion ecologica de manglar
para el sitio La Caleta.
BGWI: pixeles rojos, escasa o nula vegetacion.

3.1.2.5. Inversion

Las acciones que se implementaran en el sitio La Caleta conllevan un costo por contratacion
de personas del Consejo Comunitario, alquiler de lancha y combustible para las visitas al
sitio, monitoreo y seguimientos de los trabajos, entre otros. EI Cuadro 3 resume los costos de
inversion para realizar los trabajos.
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Cuadro 3. Costo (dolares estadounidenses) de las acciones de rehabilitacion y restauracion
ecoldgica de manglares en el sitio La Caleta.

amenazas

Rubro ‘ Costo (9) ‘ Detalle
Reduccion de amenazas
Le corresponde al Consejo Comunitario
Control y vigilancia realizar la vigilancia durante los primeros tres
periddica para evitar o 6000 afios después de las acciones de rehabilitacion
minimizar la tala de arboles y restauracion, principalmente en los meses de
de mangle julio a octubre, que corresponde a la
temporada de caceria del pato cuervo.
Subtotal reduccion 6000

Remediacion, rehabilitacion y restaura

cion

Contratacion de
colaboradores locales para

Al menos se necesitaran 8 personas durante 1
dia para la corta y eliminacion del helecho.

colaboradores locales para

R 500 Cabe destacar que el sitio presenta menos
corta y eliminacion inicial . .,
del helecho abundancia del h@lecho en comparacion con el
sitio el Secadero.
Al menos se necesitaran recolectar 500
Contratacion de plantulas para 1 hectarea. Se necesitaran de 8
colaboradores locales para 1200 personas para que en dos dias recolecten las
el trasplante de plantulas plantulas en el manglar conservado y dos dias
para sembrarlas en el 4rea de restauracion.
Alquiler de lancha y 200 Lancha para el traslado del personal
combustible contratado al sitio durante los dias de trabajo.
Implementos que los colaboradores necesitan
Materiales y equipos 200 para realizar la corta del hel?cho (machete y
limas) y el trasplante de plantulas (bolsas,
palas y otros).
Persona que visite el sitio durante la ejecucion
de las actividades de campo para supervisar
Elaboracion de informe 600 los trabajos.
Elaborar un informe final de los trabajos
realizados en el sitio.
Subtotal remediacion,
rehabilitacion y 3300
restauracion
Mantenimiento y seguimiento
Contratacion de Se realizara mantenimiento al sitio de
colaboradores locales para restauracion controlando el crecimiento del
el mantenimiento del primer 1000 helecho periddicamente hasta que la
afo (6 y 12 meses) después regeneracion natural y las plantulas sembradas
de la eliminacion inicial del logren una altura adecuada, que la
helecho competencia con el helecho no limite su
Contratacion de 1000 desarrollo.
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Rubro Costo (9) Detalle

el mantenimiento del Para los primeros dos afios, el mantenimiento
segundo afio (18 y 24 se planifica para dos veces al afio (cada 6
meses) después de la meses) y al tercer afio una vez al afio.
eliminacion inicial del
helecho Se espera que con estas intervenciones
Contratacion de controlar el crecimiento y colonizacion del
colaboradores locales para helecho.
el mantenimiento del tercer 500

afno (30 meses) después de
la eliminaciodn inicial del

helecho
. Lancha para el traslado de la comunidad del
Alquiler de lancha y " ., .
. 1500 Cuerval al sitio de restauracion para ejecutar
combustible

las acciones de mantenimiento y seguimiento.

Implementos que los colaboradores necesitan

Materiales y equipos 300 para realizar la corta del helecho (machete,
limas, guantes y otros).

Persona que visite el sitio durante la ejecucion
de las actividades de campo para supervisar
los trabajos.

Elaborar informes de los trabajos de
mantenimiento realizados en el sitio.

Elaboraciones de informes
. L 3000
de monitoreo y seguimiento

Subtotal mantenimiento 7300
Monitoreo de la restauracion

Se estableceran unidades de muestreo en el
sitio intervenido y manglar conservado de
referencia para aplicar los indicadores del
sistema de monitoreo. Al menos se espera
como minimo que la evaluacion de los
indicadores se haga una vez al afio.

Evaluacion de los
indicadores del sistema de 6000
monitoreo

Elaboraciones de informes . .
Elaborar informes correspondientes sobre el

del. mgmtoreo de 3000 monitoreo de los indicadores de monitoreo.
indicadores
Subtotal monltql:eo de la 9000
restauracion
Total 25600

Las acciones de control y vigilancia para prevenir o reducir la tala de arboles de mangle
tendran un costo aproximado de $6000. Las actividades de rehabilitacion y restauracion del
sitio se estiman en $3300, mientras que el mantenimiento durante los primeros tres afos
representara un costo aproximado de $7300 y el monitoreo de los indicadores de $9000. En
total, se proyecta una inversioén de $25600.
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3.1.2.

6. Cronograma de actividades

Para realizar las actividades y acciones descritas en el plan de intervencion para el sitio el

Secadero, se propone el siguiente cronograma de actividades (Cuadro 4).

Cuadro 4. Cronograma de actividades para la implementacion de las acciones en el sitio el

Secadero.
Aiio 1 Aifio 2 Aifio 3
Actividad Semestre Semestre Semestre
1 2 1 2 1 2
Control y vigilancia periddica para evitar o
minimizar la tala de arboles de mangle * * X
Corta manual y limpieza inicial del helecho en
el area a intervenir X
Siembra de pléntulas X
Mantenimiento del sitio intervenido X X X X
Monitoreo de la restauracion (aplicacion del
protocolo de monitoreo) x x x
Elaboracién de informes X X X X X X

3.1.1.

7. Riesgos

Se analizaron las condiciones y el contexto del sitio, y se detectaron algunos riesgos que

podrian afectar el éxito de las acciones de rehabilitacion empleadas en el sitio, como:

1.
2.

Insuficiencia de recursos financieros y técnicos.

Poco o nulo mantenimiento del sitio en cuanto al control del crecimiento y

colonizacion del helecho.

Persistencia de la corta de arboles de mangle en al area del manglar conservado de

referencia por caceria del pato de cuervo.
Baja supervivencia de las plantulas trasplantadas.

Erosion costera.
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3.1.3. Sitio La Caleta — Culebrero

3.1.3.1. Identificacion del sitio

El area potencial de intervencion identificada en campo para realizar acciones y actividades
de restauracion ecoldgica de manglares en el sitio llamado “La Caleta - Culebrero” es de
aproximadamente 1,40 hectareas. El sitio se encuentra a unos 2,5 km al norte de la comunidad
del Cuerval y se accede por via acuatica, tanto en marea seca como en marea alta. Sin
embargo, también es necesario recorrer a pie un tramo de unos 150 metros a través del
manglar desde el punto donde atraca la embarcacion.

4466000 4468000 4470000

Simbologia

La Caleta-Culebrero = 1,40 has
[ cC del Cuerval

1864000
000981

1862000
0002981

1:25000
Sistema de proyeccion: MAGNA-SIRGAS 2018
500 1.000 m Fuente: datos de campo, CRC e imagen Planet
— programa NICFI

1860000
000098}

4466000
Figura 7. Ubicacion del sitio potencial de restauracion La Caleta — Culebrero, Consejo
Comunitario del Cuerval, Timbiqui, Cauca, 2025.

4468000 4470000

3.1.3.2. Problematica

El 6 de marzo de 2025 se visito el sitio y se realizé una evaluacion de las condiciones actuales.
En el sitio se identificaron dos problemas principales:
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1. Tala de arboles de mangle para la captura de Phalacrocorax olivaceus (pato cuervo).
2. Colonizacion baja del helecho Acrostichum aureum (rancocha) en los claros
generados por la tala de arboles.

N T e e, - M"\ o\ A : & A_:‘ o = S8
Figura 8. Estado y condiciones encontradas en el sitio La Caleta — Culebrera, Consejo
Comunitario del Cuerval, Timbiqui, Cauca, 2025.

3.1.3.3. Soluciones

Para mejorar las condiciones actuales de los manglares en el sitio La Caleta — Culebrero, se
proponen las siguientes acciones:

1. Plan de control y vigilancia periddica para evitar o minimizar la tala de arboles de
mangle durante la temporada de caceria del pato cuervo.

2. Corta manual y limpieza periddica del helecho Acrostichum aureum (rancocha) para
limitar el crecimiento y colonizacion del sitio.

3. Trasplante de plantulas desde el manglar de referencia.

3.1.3.4. Acciones en el sitio

Para La Caleta, se ha disefiado un plan de intervencion para la rehabilitacion y restauracion
ecoldgica de manglares en un area de 1,40 hectareas. Las actividades por realizar seran
planificadas en dos fases:

3.1.3.4.1. Fase 1: reduccion de impactos sociales

Para reducir y mitigar los impactos sociales que se pueden dar en el sitio La Caleta —
Culebrero, se recomienda:
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1. Control y vigilancia periodica para evitar o minimizar la tala de arboles de mangle.

Se propone implementar un programa de control y vigilancia periddica para el sitio de
restauracion y las areas de manglares conservadas cercanas, durante los primeros tres afios
después de las acciones de rehabilitacion y restauracion en los meses de julio a octubre, que
corresponde a la temporada de caceria del pato cuervo. Este plan sera ejecutado en campo
por el Consejo Comunitario del Cuerval, ya que la caceria del pato cuervo podria representar
una potencial amenaza a los manglares conservados de referencia y el area intervenida, tras
la implementacién de las acciones de rehabilitacion y restauracion en campo.

3.1.2.4.2. Fase 2: acciones de remediacion, rehabilitacion y restauracion

1. Corta manual y limpieza periddica del helecho Acrostichum aureum (rancocha).

Corta y remocion total del helecho dentro del area a restaurar, con el fin de habilitar el sitio,
eliminar la competencia (helecho-plantulas) y facilitar el proceso de regeneracion natural en
desarrollo.

2. Trasplante de plantulas que han regenerado naturalmente en el manglar conservado.

Una vez realizada la corta manual y limpieza del helecho, se procedera al trasplante de
plantulas de mangle provenientes del manglar conservado adyacente, en aquellos sectores
del sitio a restaurar donde atin no se evidencia regeneracion natural.
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Figura 9. Plan de intervencion para la rehabilitacion y restauracion ecologica de manglar
para el sitio La Caleta — Culebrero.
BGWI: pixeles rojos, escasa o nula vegetacion.

3.1.3.5. Inversion

Las acciones que se implementaran en el sitio La Caleta — Culebrero conllevan un costo por
contratacion de personas del Consejo Comunitario, alquiler de lancha y combustible para las
visitas al sitio, monitoreo y seguimientos de los trabajos, entre otros. El Cuadro 5 resume los
costos de inversion para realizar los trabajos.
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Cuadro 5. Costo (dolares estadounidenses) de las acciones de rehabilitacion y restauracion
ecoldgica de manglares en el sitio La Caleta — Culebrero.
Rubro | Costo ($) |
Reduccion de amenazas

Detalle

Le corresponde al Consejo Comunitario
realizar la vigilancia durante los primeros tres

Control y vigilancia
afios después de las acciones de rehabilitacion

periodica para evitar o 6000
minimizar la tala de arboles y restauracion, principalmente en los meses de
de mangle julio a octubre, que corresponde a la
temporada de caceria del pato cuervo.
Subtotal reduccion 6000
amenazas

Remediacion, rehabilitacion y restauracion
Al menos se necesitaran 8 personas durante 1

Contratacion de . Y
dia para la corta y eliminacién del helecho.
colaboradores locales para o
R 500 Cabe destacar que el sitio presenta menos
corta y eliminacion inicial . .,
abundancia del helecho en comparacion con el
del helecho i
sitio el Secadero.

Al menos se necesitaran recolectar 700
plantulas para 1,40 hectareas. Se necesitaran

Contratacion de ,
de 8 personas para que en tres dias recolecten
colaboradores locales para 1500 .
, las plantulas en el manglar conservado y dos
el trasplante de plantulas , .
dias para sembrarlas en el area de
restauracion.
Alquiler de lancha y 1000 Lancha para el traslado del personal
combustible contratado al sitio durante los dias de trabajo.

Implementos que los colaboradores necesitan
. . ara realizar la corta del helecho (machete

Materiales y equipos 200 plimas) y el trasplante de pléntula(s (bolsas,y
palas y otros).

Persona que visite el sitio durante la ejecucion

de las actividades de campo para supervisar
los trabajos.

Elaborar un informe final de los trabajos
realizados en el sitio.

Flaboracion de informe 600

Subtotal remediacion,

rehabilitacion y 3800
restauracion
Mantenimiento y seguimiento
Contratacion de . - o
Se realizara mantenimiento al sitio de
colaboradores locales para . L
.. s restauracion controlando el crecimiento del
el mantenimiento del primer c a
~ . 1000 helecho periddicamente hasta que la
afio (6 y 12 meses) después -, ,
TR regeneracion natural y las plantulas sembradas
de la eliminacion inicial del
helecho logren una altura adecuada, que la
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Rubro Costo (9) Detalle
Contratacion de competencia con el helecho no limite su
colaboradores locales para desarrollo.
el mantenimiento del
segundo afio (18 y 24 1000 Para los primeros dos afios, el mantenimiento
meses) después de la se planifica para dos veces al afio (cada 6
eliminacion inicial del meses) y al tercer afio una vez al afio.
helecho
Contratacion de Se espera que con estas intervenciones
colaboradores locales para controlar el crecimiento y colonizacion del
el mantenimiento del tercer helecho.
~ . 500
afno (30 meses) después de
la eliminacion inicial del
helecho
. Lancha para el traslado de la comunidad del
Alquiler de lancha y " ., .
. 1500 Cuerval al sitio de restauracion para ejecutar
combustible . . o
las acciones de mantenimiento y seguimiento.
Implementos que los colaboradores necesitan
Materiales y equipos 300 para realizar la corta del helecho (machete,
limas, guantes y otros).
Persona que visite el sitio durante la ejecucion
Elaboraciones de informes de las actividades de campo para supervisar
de monitoreo y seguimiento 3000 los trabajos.
Elaborar informes de los trabajos de
mantenimiento realizados en el sitio.
Subtotal mantenimiento 7300
1. Monitoreo de la restauracion
Se estableceran unidades de muestreo en el
., sitio intervenido y manglar conservado de
Evaluacion de los . . g
g . referencia para aplicar los indicadores del
indicadores del sistema de 6000 ) .
. sistema de monitoreo. Al menos se espera
monitoreo . .,
como minimo que la evaluacion de los
indicadores se haga una vez al afio.
El i inf ) .
aboracmngs de informes Elaborar informes correspondientes sobre el
del monitoreo de 3000 . e .
1 monitoreo de los indicadores de monitoreo.
indicadores
Subtotal monltql:eo de la 9000
restauracion
Total 26100

Las acciones de control y vigilancia para prevenir o reducir la tala de arboles de mangle
tendran un costo aproximado de $6000. Las actividades de rehabilitacion y restauracion del
sitio se estiman en $3800, mientras que el mantenimiento durante los primeros tres afios
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representara un costo aproximado de $7300 y el monitoreo de los indicadores de $9000. En

total,

3.1.3.

se proyecta una inversion de $26100.

6. Cronograma de actividades

Para realizar las actividades y acciones descritas en el plan de intervencion para el sitio el
Secadero, se propone el siguiente cronograma de actividades (Cuadro 6).

Cuadro 6. Cronograma de actividades para la implementacion de las acciones en el sitio el

Secadero.
Ao 1 Aifio 2 Aifio 3
Actividad Semestre Semestre Semestre
1 2 1 2 1 2
Control y vigilancia periddica para evitar o
minimizar la tala de arboles de mangle x x x
Corta manual y limpieza inicial del helecho en
el area a intervenir x
Siembra de pléntulas X
Mantenimiento del sitio intervenido X X X X
Monitoreo de la restauracion (aplicacion del
protocolo de monitoreo) * x x
Elaboracion de informes X X X X X X

3.1.3.

7. Riesgos

Se analizaron las condiciones y el contexto del sitio, y se detectaron algunos riesgos que
podrian afectar el éxito de las acciones de rehabilitacion empleadas en el sitio, como:

6.
7.

9.

Insuficiencia de recursos financieros y técnicos.

Poco o nulo mantenimiento del sitio en cuanto al control del crecimiento y
colonizacion del helecho.

Persistencia de la corta de arboles de mangle en al 4rea del manglar conservado de
referencia por caceria del pato de cuervo.

Baja supervivencia de las plantulas trasplantadas.

10. Erosion costera.
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5. Anexos.

REDUCE MEJORA REPARA COMIENZA RECUPERACION RECUPERACIO!

LOS IMPACTOS DE LA GESTION DE LAS FUNCIONES LA RECUPERACION  PARCIAL DE LOS TOTAL DE LOS

LA SOCIEDAD ECOSISTEMAS ECOSISTEMICAS DE ECOSISTEMAS ECOSISTEMAS ECOSISTEMAS
NATIVOS NATIVOS NATIVOS

Anexo 1. Continuo recuperativo de la restauracion ecologica.
Fuente: Gann ef al. 2019.
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