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1. Introduccion

Los manglares son asociaciones de arboles, arbustos y otras plantas que se encuentran en las
costas de las regiones tropicales y subtropicales, desarrollandose en la franja intermareal de la
costa, sobre suelos planos y fangosos que son periddicamente inundados por las mareas. Estos
habitats albergan arboles, arbustos y otras plantas de diferentes especies adaptadas a condicio-
nes de anegamiento y salinidad alta (Mainardi, 1996; Kauffman et al., 2013; Cifuentes et al.,
2014; Teutli-Hernandez et al., 2020).

La extension mundial de manglares se estimé en 147256 km?. Las mayores areas con mangla-
res estan ubicadas en el sudeste de Asia y en Africa occidental y central con el 33,6% y 15,5%
de la superficie mundial, respectivamente. La region de Norteamérica, Centroamérica y el Ca-
ribe se ubica en la tercera posicion con el 14,4% de los manglares del mundo y Sudamérica en
el cuarto lugar con el 13,2% (Leal y Spalding, 2024).

Colombia posee 275396 hectareas de manglar, donde alrededor del 73% se encuentran en el
Pacifico colombiano y 27% en el Caribe (INVEMAR, 2023). En el departamento del Cauca,
los manglares ocupan un area de 18406 hectareas (CRC, 2019), en el municipio de Timbiqui
8917 hectareas y en el Consejo Comunitario del Cuerval 2748 hectareas (CRC, 2022).

Los manglares proveen un amplio rango de servicios ecosistémicos, al ser escenarios con altos
niveles de biodiversidad, captura de carbono, estabilizacion de la linea costera, reduccion de la
erosion, proteccion a las comunidades costeras, provision de alimentos, entre otros. Por lo que,
estan fuertemente relacionados con las dinamicas sociales y culturales de las comunidades lo-
cales, y son considerados sistemas socioecoldgicos o socioecosistemas (Sandilyan y Kathire-
san, 2012; Spalding et al., 2014; Teutli-Hernandez et al., 2020; Dahdouh-Guebas et al., 2021;
Bunting et al., 2022; Herrera et al., 2024).

A pesar de la importancia de estos ecosistemas, la pérdida de manglar se ha dado en funcion
de las actividades econdmicas que se desarrollan en la region (acuacultura y usos agropecua-
rios, aprovechamientos forestales, infraestructura turistica, urbanizacion, contaminacion de
suelos y agua) y eventos naturales (FAO, 2007). Esta pérdida trae como consecuencias la re-
duccion de la integridad ecoldgica de estos ecosistemas, y el detrimento de los servicios am-
bientales que estos brindan a nivel local y regional, los cuales repercuten en la seguridad hu-
mana, alimentaria, de bienes inmuebles y medios de vida (Teutli-Hernandez et al., 2021).

Las pérdidas de manglar en el litoral del departamento del Cauca estan asociadas principal-
mente a: 1) deforestacion y degradacion por expansion de frontera agropecuaria y urbana, ii)
degradacion y deforestacion por caceria de polluelos de pato cuervo, iii) contaminacion por
residuos solidos, aguas residuales domésticas y vertimientos agricolas, iv) aprovechamiento de
recursos forestales, pesqueros, hidrobioldgicos y faunicos, y v) erosion costera (Rodriguez et
al., 2009; Sierra et al., 2009; Lopez et al., 2009; Gomez et al., 2014).



2. Diagnostico de los sitios

Previo a las acciones de restauracion se debe realizar la caracterizacion ecologica y social ac-
tual e historica del sitio que permita hacer un diagnostico (ecologia forense) sobre la causa de
la degradacion o pérdida del manglar y determinar las condiciones ambientales actuales del
sitio, a fin de determinar las acciones de restauracion especificas (Teutli-Hernandez et al.,
2021).

Para la caracterizacion ecologica del sitio, se consideran variables como: la micro topografia,
la hidrologia, caracteristicas fisicoquimicas del agua (intersticial/superficial), propiedades del
suelo y estructura de la vegetacion. Las mediciones deben realizarse en el sitio de referencia
conservado, asi como en el sitio a restaurar (Teutli-Hernandez et al., 2020; Teutli-Hernandez
etal., 2021).

2.1. Sitio el Secadero

2.1.1. Identificacion del sitio

El 4rea potencial de intervencion identificada en campo para realizar acciones y actividades de
restauracion ecologica de manglares en el sitio llamado el “Secadero” es de aproximadamente
1,76 hectareas. El sitio se encuentra a unos 800 metros noreste de la comunidad del Cuerval y
se accede por via acudtica, tanto en marea seca como en marea alta.
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En la identificacion y delimitacion del sitio se consideraron los siguientes 13 criterios (Cua-

dro 1):

Cuadro 1. Criterios considerados en la identificacion y delimitacion del sitio el Secadero, Con-

sejo Comunitario del Cuerval, Timbiqui, Cauca, 2025.

Criterio

Condicion del sitio

1. Sitio conservacion cercano
Permite asegurar la disponibilidad de propagu-
los y semillas, asi evitar el uso de viveros, dis-
minuyendo el costo de restauracion.

Si, adyacente al sitio de restauracion esta el
manglar conservado (referencia).

2. Accesibilidad al sitio.
Considerar el tiempo y costos para los viajes,
facil de ubicar, el sitio puede ser usado con fines
de demostracion y capacitacion.

15 minutos en lancha desde la comunidad del
Cuerval. Se ubica a unos 50 metros de la orilla
del estero.

3. Certezay cantidad de financiamiento
El monto de financiamiento esta relacionado
con la accesibilidad del sitio, area, nivel de de-
terioro, entre otros.

No hay certeza en el corto plazo.

4. Permiso dela autoridad y comunidad
Tener el permiso de la autoridad y consenti-
miento de la comunidad autoéctona antes de ini-
ciar los proyectos de restauracion.

Si, de la Corporacion Auténoma Regional del
Cauca (CRC) y Consejo Comunitario del Cuer-
val.

5. Factores de presion antropica
Se deben considerar las presiones antropicas del
sitio y el cambio de uso del suelo para viabilidad
a largo plazo.

Tala de arboles para la captura del pato cuervo.

6. Objetivo del area a restaurar
El area debe adecuarse al objetivo que se desea
alcanzar.

Recuperar recursos hidrobioldgicos del man-
glar y proyectos de carbono azul.

7. Oportunidad para la ciencia y educa-
cion ciudadana.
Potencial educativo y de investigacion con el
desarrollo del proyecto.

Si, sitio cercano a la comunidad y a la orilla
del estero, por lo que pueden desarrollarse pro-
yectos asociados a la restauracion de manglar,

carbono azul y otros.

8. Fuente de agua cercana
Ubicar fuentes de agua (dulce, salobre, salada),
para permitir la desalinizacion o salinizacion
del sitio, segun sea el caso.

Si, la marea ingresa todos los dias al sitio.

9. Beneficios a la comunidad.
Beneficios directos a la comunidad (pesca, ma-
dera, apicultura, otros).

Pesca, piangua, cangrejos y otros.

10. Seguridad
Evitar poner en riesgo a las personas involucra-
das en las acciones de restauracion de los sitios
seleccionados.

Si, en compania con personas del Consejo Co-
munitario del Cuerval.

11. Vinculacion con otros proyectos
El intercambio de experiencias e informacion
de proyectos que se hayan ejecutado.

Proyecto Cuerval Sostenible, carbono azul,
proyectos de educacion ambiental con CRC.

12. Tenencia de la tierra y estatus de pro-
teccion.

Pertenece al Consejo Comunitario del Cuerval.




Criterio

Condicion del sitio

Se debe contar con algun tipo de seguridad juri-
dica que permita que la restauracion y sus bene-
ficios perduren en el tiempo.

13. Nivel de perturbacién.
Considerar de acuerdo con los recursos disponi-
bles y el costo de las acciones necesaria para su
recuperacion.

Alto, area talada casi en su totalidad, aunque se
encuentran varios arboles de mangle aislados
dentro del area. Ademas, el sitio en un 95%
esta colonizado por el helecho Acrostichum
aureum (rancocha).

Fuente: tomado de Teutli -Hernandez et al., 2021 y elaborado por: Eunice Pech y Diana J. Cisneros.

2.1.2. Problematicas del sitio

El 5 de marzo de 2025 se visito el sitio y se realiz6 una evaluacion de las condiciones actuales.

En el sitio se identificaron dos problemas principales:

1. Tala de arboles de mangle para la captura de Phalacrocorax olivaceus (pato cuervo).

2. Colonizacioén abundante del helecho Acrostichum aureum (rancocha) en los claros ge-

nerados por la tala de arboles.

Cuerval, Timbiqui, Cauca, 2025.

2.1.3. Evaluacion de la topografia, hidrologia, caracteristicas fisicoquimicas del agua,
suelo y vegetacion del sitio a restaurar y manglar conservado (referencia)

Las variables evaluadas durante el diagnéstico (ecologia forense) del sitio El Secadero se resu-
men en el Cuadro 2. Los valores obtenidos ayudaran a establecer una linea base respecto a la
condicion del sitio que permitira cuantificar y seguir los cambios durante la restauracion a tra-

vés del monitoreo (Teutli-Hernandez et al., 2021).




Cuadro 2. Variables evaluadas en el diagnostico del sitio El Secadero, Consejo Comunitario
del Cuerval, Timbiqui, Cauca, 2025.

Variable Sitio a restaurar Manglar conservado
Topografia No se identificaron ZOIIE.lS’ de No se identificaron zong§ de
mayor o menor elevacion mayor o menor elevacion
Hidrologia

Nivel de inundacion: altura de
la columna de agua por encima
del nivel del suelo.

Frecuencia de inundacion: nu-
mero de dias al mes en que una
columna de agua esta por en-
cima del nivel del suelo.

Tiempo de inundacion: suma

de horas en que cada mes per-

manece inundado el suelo del
manglar.

Nivel de inundacioén: entre 1y
1,5m

Frecuencia de inundacion: 30

Tiempo de inundacién: 360 h

Nivel de inundacion: 1,5 m
Frecuencia de inundacién: 30
Tiempo de inundacion: 360 h

Caracteristicas fisicoquimicas
del agua intersticial en manglar

pH: 6,51 £ 0,13
Potencial redox: -287,10 +
120,00 mV
Oxigeno disuelto: 0,32 + 0,30
mg/L
Salinidad: 11,80 &+ 1,35 ups
Temperatura: 29,09 = 0,91 °C

pH: 6,48 0,01
Potencial redox: -177,30 +
182,72 mV
Oxigeno disuelto: 0,18 + 0,25
mg/L
Salinidad: 11,80 &+ 0,98 ups
Temperatura: 28,77 = 0,03 °C

Suelo (compactacion)

No se identificaron zonas com-

pactadas dentro del sitio. El se-

dimento es suave, igual al man-
glar conservado.

No se identificaron zonas com-
pactadas en el manglar. Sedi-
mento suave.

Vegetacion

Sitio colonizado en un 95% del
helecho Acrostichum au-
reum (rancocha).

Se encontraron pocos arbo-
les aislados de Rhzophora
racemosa (mangle rojo) con
dimensiones y alturas simi-
lares al manglar de referen-
cia.

Se hallo regeneracion de plan-
tulas de mangle, con didmetros
menores a 3 cm y alturas de
hasta 2 m, compitiendo en el
sitio con la rancocha.

La especie abundante y do-
minante en el manglar con-
servado fue Rhizophora ra-
cemosa (mangle rojo), con
arboles de hasta 45,7 cm de
didmetro y alturas maximas
que se estimaron en 40 me-
tros. El 4rea basal hallado fue
de 20,56 + 1,69 m%*ha y
584,65 + 367,48 arboles/ha.

Presencia moderada del hele-
cho Acrostichum aureum
(rancocha).




2.2. Sitio la Caleta

2.2.1. Identificacion del sitio

El area potencial de intervencion identificada en campo para realizar acciones y actividades de
restauracion ecoldgica de manglares en el sitio llamado “La Caleta” es de aproximadamente 1
hectarea. El sitio se encuentra a unos 2,4 km al norte de la comunidad del Cuerval y se accede
por via acudtica, tanto en marea seca como en marea alta. Sin embargo, también es necesario
recorrer a pie un tramo considerable de unos 350 metros a través del manglar desde el punto
donde atraca la embarcacion.
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En la identificacion y delimitacion del sitio se consideraron los siguientes 13 criterios (Cua-
dro 3):



Cuadro 3. Criterios considerados en la identificacion y delimitacion del sitio La Caleta, Con-

sejo Comunitario del Cuerval, Timbiqui, Cauca, 2025.

Criterio

Condicion del sitio

1. Sitio conservacion cercano
Permite asegurar la disponibilidad de propagu-
los y semillas, asi evitar el uso de viveros, dis-
minuyendo el costo de restauracion.

Si, adyacente al sitio de restauracion esta el
manglar conservado (referencia).

2. Accesibilidad al sitio.
Considerar el tiempo y costos para los viajes,
facil de ubicar, el sitio puede ser usado con fines
de demostraciéon y capacitacion.

Intermedia. Desde donde queda la embarcacion
hay que caminar a través del manglar aproxi-
madamente 350 metros.

3. Certezay cantidad de financiamiento
El monto de financiamiento esta relacionado
con la accesibilidad del sitio, area, nivel de de-
terioro, entre otros.

No hay certeza en el corto plazo.

4. Permiso dela autoridad y comunidad
Tener el permiso de la autoridad y consenti-
miento de la comunidad autoéctona antes de ini-
ciar los proyectos de restauracion.

Si, de la Corporaciéon Autonoma Regional del
Cauca (CRC) y Consejo Comunitario del Cuer-
val.

5. Factores de presién antropica
Se deben considerar las presiones antropicas del
sitio y el cambio de uso del suelo para viabilidad
a largo plazo.

Tala de arboles para la captura del pato cuervo.

6. Objetivo del area a restaurar
El area debe adecuarse al objetivo que se desea
alcanzar.

Recuperar recursos hidrobiologicos del man-
glar y proyectos de carbono azul.

7. Oportunidad para la ciencia y educa-
cion ciudadana.
Potencial educativo y de investigacion con el
desarrollo del proyecto.

Si, sitio cercano a la comunidad y a la orilla
del estero, por lo que pueden desarrollarse pro-
yectos asociados a la restauracion de manglar,

carbono azul y otros.

8. Fuente de agua cercana
Ubicar fuentes de agua (dulce, salobre, salada),
para permitir la desalinizaciéon o salinizacion
del sitio, segin sea el caso.

Si, la marea ingresa todos los dias al sitio.

9. Beneficios a la comunidad.
Beneficios directos a la comunidad (pesca, ma-
dera, apicultura, otros).

Pesca, piangua, cangrejos, piacuil y otros.

10. Seguridad
Evitar poner en riesgo a las personas involucra-
das en las acciones de restauracion de los sitios
seleccionados.

Si, en compafiia con personas del Consejo Co-
munitario del Cuerval.

11. Vinculacion con otros proyectos
El intercambio de experiencias e informacion
de proyectos que se hayan ejecutado.

Proyecto Cuerval Sostenible, carbono azul,
proyectos de educacion ambiental con CRC.

12. Tenencia de la tierra y estatus de pro-
teccion.
Se debe contar con algin tipo de seguridad juri-
dica que permita que la restauracion y sus bene-
ficios perduren en el tiempo.

Pertenece al Consejo Comunitario del Cuerval.




Criterio Condicion del sitio
13. Nivel de perturbacién.
Considerar de acuerdo con los recursos disponi-
bles y el costo de las acciones necesaria para su
recuperacion.
Fuente: tomado de Teutli -Hernandez et al., 2021 y elaborado por: Eunice Pech y Diana J. Cisneros.

Alto, area talada casi en su totalidad, aunque se
encuentran varios arboles de mangle aislados
dentro del area.

2.2.2. Problematicas del sitio

El 6 de marzo de 2025 se visito el sitio y se realizo una evaluacion de las condiciones actuales.
En el sitio se identificaron dos problemas principales:

1. Tala de arboles de mangle para la captura de Phalacrocorax olivaceus (pato cuervo).
2. Colonizacion baja del helecho Acrostichum aureum (rancocha) en los claros generados
por la tala de arboles.

Cuerval, Timbiqui, Cauca, 2025.

2.2.3. Evaluacion de la topografia, hidrologia, caracteristicas fisicoquimicas del agua,
suelo y vegetacion del sitio a restaurar y manglar conservado (referencia)

Las variables evaluadas durante el diagnéstico (ecologia forense) del sitio La Caleta se resumen
en el Cuadro 4. Los valores obtenidos ayudardn a establecer una linea base respecto a la con-
dicion del sitio que permitird cuantificar y seguir los cambios durante la restauracion a través
del monitoreo (Teutli-Hernandez et al., 2021).
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Cuadro 4. Variables evaluadas en el diagnostico del sitio La Caleta, Consejo Comunitario del
Cuerval, Timbiqui, Cauca, 2025.

Indicador Sitio a restaurar Manglar conservado
Topografia No se identificaron ZOIIE.lS’ de No se identificaron zong§ de

mayor o menor elevacion mayor o menor elevacion
Hidrologia

Nivel de inundacion: altura de
la columna de agua por encima
del nivel del suelo.

Frecuencia de inundacion: nu-
mero de dias al mes en que una
columna de agua esta por en-
cima del nivel del suelo.

Tiempo de inundacion: suma

de horas en que cada mes per-

manece inundado el suelo del
manglar.

Nivel de inundacioén: entre 1y
1,5m

Frecuencia de inundacion: 30

Tiempo de inundacién: 360 h

Nivel de inundacion: 1,5 m
Frecuencia de inundacién: 30
Tiempo de inundacion: 360 h

Caracteristicas fisicoquimicas
del agua intersticial en manglar

pH: 6,78 £0,24
Potencial redox: -53,21 &+ 52,52
mV
Oxigeno disuelto: 1,44 + 0,16
mg/L
Salinidad: 14,34 £2,51 ups
Temperatura: 29,17 = 0,36 °C

pH: 6,63 0,13
Potencial redox: -246,35 +
39,67 mV
Oxigeno disuelto: 0,76 + 1,07
mg/L
Salinidad: 9,05 + 3,68 ups
Temperatura: 28,29 &+ 0,09 °C

Suelo (compactacion)

No se identificaron zonas com-

pactadas dentro del sitio. El se-

dimento es suave, igual al man-
glar conservado.

No se identificaron zonas com-
pactadas en el manglar. Sedi-
mento suave.

Vegetacion

Se encontraron pocos arbo-
les aislados de R. racemosa
(mangle rojo) con dimensio-
nes y alturas similares al
manglar de referencia.

Se hallo regeneracion aislada
de plantulas de mangle, con
diametros menores a 3 cm y al-
turas de hasta 3 m, compi-
tiendo en el sitio con la ranco-
cha. Asi mismo, se hallaron
plantulas menores a 50 cm de
altura, lo que demuestra que
hay suficiente material vegeta-
tivo para el proceso de restau-
racion.

Esta comenzando la coloniza-
cion del helecho Acrostichum
aureum (rancocha).

La especie abundante y do-
minante en el manglar con-
servado fue Rhizophora ra-
cemosa (mangle rojo), con
arboles de hasta 45,4 cm de
diametro y alturas maximas
que se estimaron en 40 me-
tros. El area basal hallado fue
de 17,75 + 11,48 m*ha y
389,77 £ 0,01 arboles/ha.
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Indicador Sitio a restaurar Manglar conservado

Abundante madera caida
muerta, proveniente de la tala
de mangle.

2.3. Sitio la Caleta — Culebrero

2.3.1. Identificacion del sitio

El area potencial de intervencion identificada en campo para realizar acciones y actividades de
restauracion ecologica de manglares en el sitio llamado “La Caleta — Culebrero” es de aproxi-
madamente 1,40 hectareas. El sitio se encuentra a unos 2,5 km al norte de la comunidad del
Cuerval y se accede por via acuatica, tanto en marea seca como en marea alta. Sin embargo,
también es necesario recorrer a pie un tramo de unos 150 metros a través del manglar desde el
punto donde atraca la embarcacion.
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Figura S. Ubicacion del sitio potencial de restauracion La Caleta — Culebrero, Consejo Co-

munitario del Cuerval, Timbiqui, Cauca, 2025.
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En la identificacion y delimitacion del sitio se consideraron los siguientes 13 criterios (Cua-

dro 5):

Cuadro 5. Criterios considerados en la identificacion y delimitacion del sitio La Caleta, Con-

sejo Comunitario del Cuerval, Timbiqui, Cauca, 2025.

Criterio

Condicion del sitio

1. Sitio conservacion cercano
Permite asegurar la disponibilidad de propagu-
los y semillas, asi evitar el uso de viveros, dis-
minuyendo el costo de restauracion.

Si, adyacente al sitio de restauracion esta el
manglar conservado (referencia).

2. Accesibilidad al sitio.
Considerar el tiempo y costos para los viajes,
facil de ubicar, el sitio puede ser usado con fines
de demostracion y capacitacion.

Intermedia. Desde donde queda la embarcacion
hay que caminar a través del manglar aproxi-
madamente 150 metros.

3. Certezay cantidad de financiamiento
El monto de financiamiento esta relacionado
con la accesibilidad del sitio, area, nivel de de-
terioro, entre otros.

No hay certeza en el corto plazo.

4. Permiso dela autoridad y comunidad
Tener el permiso de la autoridad y consenti-
miento de la comunidad autdctona antes de ini-
ciar los proyectos de restauracion.

Si, de la Corporacion Auténoma Regional del
Cauca (CRC) y Consejo Comunitario del Cuer-
val.

5. Factores de presion antropica
Se deben considerar las presiones antropicas del
sitio y el cambio de uso del suelo para viabilidad
a largo plazo.

Tala de arboles para la captura del pato cuervo.

6. Objetivo del area a restaurar
El area debe adecuarse al objetivo que se desea
alcanzar.

Recuperar recursos hidrobioldgicos del man-
glar y proyectos de carbono azul.

7. Oportunidad para la ciencia y educa-
cion ciudadana.
Potencial educativo y de investigacion con el
desarrollo del proyecto.

Si, sitio cercano a la comunidad y a la orilla
del estero, por lo que pueden desarrollarse pro-
yectos asociados a la restauracion de manglar,

carbono azul y otros.

8. Fuente de agua cercana
Ubicar fuentes de agua (dulce, salobre, salada),
para permitir la desalinizacion o salinizacion
del sitio, segun sea el caso.

Si, la marea ingresa todos los dias al sitio.

9. Beneficios a la comunidad.
Beneficios directos a la comunidad (pesca, ma-
dera, apicultura, otros).

Pesca, piangua, cangrejos, piacuil y otros.

10. Seguridad
Evitar poner en riesgo a las personas involucra-
das en las acciones de restauracion de los sitios
seleccionados.

Si, en compaiiia con personas del Consejo Co-
munitario del Cuerval.

11. Vinculacion con otros proyectos
El intercambio de experiencias e informacion
de proyectos que se hayan ejecutado.

Proyecto Cuerval Sostenible, carbono azul,
proyectos de educacion ambiental con CRC.

12. Tenencia de la tierra y estatus de pro-
teccion.

Pertenece al Consejo Comunitario del Cuerval.
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Criterio Condicion del sitio
Se debe contar con algun tipo de seguridad juri-
dica que permita que la restauracion y sus bene-
ficios perduren en el tiempo.

13. Nivel de perturbacién.

Considerar de acuerdo con los recursos disponi-
bles y el costo de las acciones necesaria para su
recuperacion.
Fuente: tomado de Teutli -Hernandez et al., 2021 y elaborado por: Eunice Pech y Diana J. Cisneros.

Alto, area talada casi en su totalidad, aunque se
encuentran varios arboles de mangle aislados
dentro del area.

2.3.2. Problematicas del sitio

El 6 de marzo de 2025 se visito el sitio y se realizo una evaluacion de las condiciones actuales.
En el sitio se identificaron dos problemas principales:

1. Tala de arboles de mangle para la captura de Phalacrocorax olivaceus (pato cuervo).
2. Colonizacion baja del helecho Acrostichum aureum (rancocha) en los claros generados
por la tala de arboles.

nitario del Cuerval, Timbiqui, Cauca, 2025.

2.3.3. Evaluacion de la topografia, hidrologia, caracteristicas fisicoquimicas del agua,
suelo y vegetacion del sitio a restaurar y manglar conservado (referencia)

Las variables evaluadas durante el diagndstico (ecologia forense) del sitio La Caleta — Cule-
brero se resumen en el Cuadro 6. Los valores obtenidos ayudardn a establecer una linea base
respecto a la condicion del sitio que permitird cuantificar y seguir los cambios durante la res-
tauracion a través del monitoreo (Teutli-Hernandez et al., 2021).
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Cuadro 6. Variables evaluadas en el diagnostico del sitio La Caleta — Culebrero, Consejo Co-
munitario del Cuerval, Timbiqui, Cauca, 2025.

Nivel de inundacion: altura de
la columna de agua por encima
del nivel del suelo.

Frecuencia de inundacion: nu-
mero de dias al mes en que una
columna de agua esta por en-
cima del nivel del suelo.

Tiempo de inundacion: suma

de horas en que cada mes per-

manece inundado el suelo del
manglar.

Indicador Sitio a restaurar Manglar conservado
Topografia No se identificaron ZOIIE.lS’ de No se identificaron zong§ de

mayor o menor elevacion mayor o menor elevacion
Hidrologia

Nivel de inundacioén: entre 1y
1,5m

Frecuencia de inundacion: 30

Tiempo de inundacién: 360 h

Nivel de inundacién: entre 1y
1,5m

Frecuencia de inundacion: 30

Tiempo de inundacion: 360 h

Caracteristicas fisicoquimicas
del agua intersticial en manglar

pH: 6,86 £ 0,08
Potencial redox: -253,67 +
21,94 mV
Oxigeno disuelto: 0,08 + 0,14
mg/L
Salinidad: 9,48 £+ 2,34 ups
Temperatura: 29,65 £ 0,62 °C

pH: 6,75 + 0,04
Potencial redox: -300,25 +
36,50 mV
Oxigeno disuelto: 0,00 + 0,00
mg/L
Salinidad: 9,76 + 4,69 ups
Temperatura: 28,58 = 0,32 °C

Suelo (compactacion)

No se identificaron zonas com-

pactadas dentro del sitio. El se-

dimento es suave, igual al man-
glar conservado.

No se identificaron zonas com-
pactadas en el manglar. Sedi-
mento suave.

Vegetacion

Se encontraron pocos arbo-
les aislados de R. racemosa
(mangle rojo) con dimensio-
nes y alturas similares al
manglar de referencia.

Se hallo regeneracion aislada
de plantulas de mangle, con
diametros menores a 3 cm y al-
turas de hasta 3 m, compi-
tiendo en el sitio con la ranco-
cha. Asi mismo, se hallaron
plantulas menores a 50 cm de
altura, lo que demuestra que
hay suficiente material vegeta-
tivo para el proceso de restau-
racion.

Esta comenzando la coloniza-
cion del helecho Acrostichum
aureum (rancocha).

La especie abundante y do-
minante en el manglar con-
servado fue Rhizophora ra-
cemosa (mangle rojo), con
arboles de hasta 39 cm de
diametro y alturas maximas
que se estimaron en 32 me-
tros. El area basal hallado fue
de 26,65 £ 24,06 m*ha y
552,17 £ 229,67 arboles/ha.
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Indicador Sitio a restaurar Manglar conservado

Abundante madera caida
muerta, proveniente de la tala
de mangle.

3. Conclusiones y recomendaciones

e Los sitios potenciales para restauracion presentan condiciones similares a sus mangla-
res de referencia en cuanto a topografia, hidrologia, parametros fisicoquimicos del agua
intersticial y compactacion del suelo. La principal diferencia radica en la condicion de
la vegetacion, que constituye el principal desafio en los tres sitios.

e Lossitios La Caleta y Caleta — Culebrero presentan una baja colonizacion del helecho
A. aureum y una alta abundancia de plantulas de mangle en regeneracion natural. Por
ello, el control del crecimiento del helecho favorecera a una restauracion mas rapida
del ecosistema.

e Las estrategias de restauracion para los tres sitios deben ir orientadas al control de la
tala de arboles para la captura del pato cuervo y de la colonizacion del helecho en los
claros generados por la corta del mangle.

e Aprovechar la disponibilidad de plantulas de mangle que han regenerado de manera
natural en cada uno de los sitios, que ya estan adaptadas a las condiciones del lugar,
mediante el control de la colonizacion del helecho, lo cual reduce significativamente
los costos de establecimiento de vivero, recoleccion de propagulos y transporte.
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