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Resumen ejecutivo

La comunidad indigena (Pueblo Lenca) y las comunidades campesinas del occidente del pais
ubicadas en el Parque Nacional Montafia de Celague (PNMC) han sufrido los efectos de eventos
climaticos extremos, con el agravante de estar ubicadas en una zona con elevados riesgos y
vulnerabilidad tanto por deslizamientos naturales, como los que han sido provocados por
précticas inapropiadas de agricultura e infraestructura de comunicaciones deficientes. Algunos
miembros de estas comunidades tuvieron que reubicarse temporalmente por su cuenta y, al
regresar a sus tierras, encontraron severamente dafiadas sus viviendas, cultivos y espacios
comunitarios. Como esta no es una de las areas méas densamente pobladas del pais, no ha sido
priorizada para la ayuda en la reconstruccion.

En base a lo anterior, se desarroll6 un estudio de riesgo y vulnerabilidad que se realiza para un
area de analisis en el &mbito de microcuencas que comprende la zona nucleo del PNMC,
especificamente en las comunidades de Rio Negro, Chimis Montafia y Malsincales, ubicadas
en el Municipio Belén Gualcho, Departamento Ocotepeque, y Municipio de San Manuel de
Colohete, Departamento Lempira, a pesar de que algunos miembros de las comunidades se
sienten parte del Municipio de San Manuel Colohete (en el Departamento Lempira). El estudio
identifica las areas con alta vulnerabilidad y riesgos para las tres comunidades ubicadas en la
zona Nucleo del PNMC y a través de esta evaluacion obtener insumos para disefiar un plan de
adaptacion con Soluciones Basadas en Naturaleza (SbN), desarrollar capacidades entre las
comunidades Yy las instituciones nacionales para implementarlo al nivel mas local y practico.

Estas SbN se deben dar en el contexto del Plan de Manejo del PNMC a solicitud del Gobierno
de Honduras para lograr soluciones que sean compatibles con una unidad de conservacion que
ademas es Reserva de Biosfera (declarada por UNESCO). Esto incluye zonificaciones en las
cuales existen regulaciones para las intervenciones por la presencia humana. La zonificacion
del &rea del Parque se encuentra en situacion de conflicto ya que podrian existir actividades que
resultan “ilegales” a la luz de un Parque Nacional en el cual no se tuvo en cuenta la presencia
y derechos consuetudinarios de las comunidades lencas.

Enfoque. Este analisis que se llevo a cabo incluye la cuantificacion de la evolucion de los
parametros, factores e indicadores respectivos y derivados del: i) Grado de exposicion, ii) Grado
de fragilidad, iii) Impacto probable sobre la vida y la calidad de vida humana, iv) Dafio y
pérdidas a los elementos econémicos y el patrimonio social y material, e v) Impacto sobre el
ambiente y los recursos naturales.

Vulnerabilidad. Los componentes de la vulnerabilidad se relacionan a la exposicion y
sensibilidad de las amenazas (variabilidad climatica y cambio global antropogénico), lo que
conlleva a un impacto potencial, que es reflejo del ambiente y del entorno social, que
intervienen en la sensibilidad y en la capacidad adaptacion.

Area de analisis. El area de analisis comprende el PNMC y las microcuencas que lo incluyen.
La extension de su nicleo es de 236,5 km? y cuenta con un area de amortiguamiento. Para la
definicion del area de analisis se utilizd el concepto de unidad hidrolégica minima; en este caso
de microcuenca con un area de 556,7 Km?, conformada por seis microcuencas del rio Ulta con
un area de 154,34 Km?, siete microcuencas del rio Mejocote (afluente del UlGa), con un area
de 234,3 Km?, y seis microcuencas del rio Lempa con un area de 168 Km?2.

Investigacion previa. De la investigacion y revision de fuentes secundarias, se obtienen como
amenazas a: 1) eventos extremos tipo huracan, los mas recientes ETA y IOTA (noviembre
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2020) para lo cual se tiene una alta incidencia de deslizamientos; 2) Inundaciones, en las partes
bajas de las microcuencas; 3) Erosion. Provenientes de practicas agricolas inapropiadas al
terreno 4) Incendios forestales por practicas agricolas culturales o vandalismo. Con estas cuatro
amenazas principales se decide modelar la inestabilidad de las laderas, sin dejar de lado los
incendios forestales, y presentar las inundaciones historicas.

Modelamiento. La susceptibilidad a la inestabilidad de laderas se estima mediante el método
“Determinacion de la amenaza de deslizamientos utilizando indicadores morfodinamicos de
Mora — Vahrson” (1992), modificada por Mora-Saborio (2014, 2015). Esto permite desarrollar
una aproximacion del grado de amenaza por deslizamiento para la region y los eventos naturales
que influencian mayormente esta condicion.

Enfoque local de la amenaza por deslizamiento. Las amenazas se estudiaron tanto para el
area de analisis como en el ambito del area de influencia directa (1 Km) e indirecta (5 Km) del
nucleo de poblados. Este analisis permite visualizar la amenaza potencial de deslizamiento para
las tres comunidades priorizadas:

¢ T T e W (e

% | 5
Comunidad Rio de Negro Comunidad de Malsincales Comunidad de Chirrﬁs Montaiia

Conclusiones de la visita al campo (actividad 3iii-b). Durante la visita al campo, que tuvo
lugar en agosto del 2023, se llevaron a cabo tres talleres participativos con las tres comunidades.
Mediante la interaccidon con las comunidades se obtuvo informacion de la poblacién, de las
amenazas, de su tenencia, produccion, conocimiento ancestral, y otros. Se trato lo principal
desde el enfoque de la gestidn integral del riesgo y los hallazgos se segregaron por comunidad:
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Table de Resumen: Aspectos relevantes de la participacion local para la Gestion

Integrada del Riesgo

Comunidad Rio Negro Malsincales Chimis Montafia
Poblacién total, 490, (220,270) 94, (52, 42) 290 (115, 175)
(mujeres hombres)
Amenazas A Eventostipo huracdn A Eventos tipo huracan A Eventos tipo huracan
A Noindican A Deslizamientos o A Deslizamientos o
deslizamientos a deslaves ante eventos deslaves ante eventos
pesar de ser evidente tipo huracan tipo huracan
A Reportaninundacién A No hay inundaciones A No hay inundaciones
o flujo ) . A No hay incendios A No hay incendios
A No hay incendios A No cazan especies A No cazan especies
A No cazan especies silvestres silvestres
silvestres
Servicio A Agua por comité de A Agua por comité de A Agua por comité de
cuencas cuencas cuencas
A Noelectricidad, usan A No electricidad, usan A No electricidad, usan
paneles paneles paneles
A Limitada A Limitada A Limitada
comunicacion celular comunicacion celular comunicacion celular
Dafios Pérdidas de vidas humanas, dafos en infraestructura, casas, menaje, paneles y
pérdida de animales
Tenencia Por sucesién familiar todas las familias con propiedad
Género Hay poca particion de mujeres en la agricultura y otras labores de apoyo, se
encargan de labores domésticas
Produccién Se basa en cultivos de subsistencia

Reaccién/ayuda Reciben poca ayuda del gobierno, solo de alguna ONG, y responden por iniciativa

propia a través de lideres de la comunidad

Organizacién ente
eventos fuertes

Las comunidades reaccionan buscando familias afectadas, para conducirlas a sitios
seguros, pero no estan organizados para enfrentar estos eventos

Recomendaciones y medidas deducidas del analisis de la GIR
Del analisis del riesgo, y de conclusiones de la visita al campo, se obtuvieron posibles medidas
preliminares de adaptacion o de politicas de GIR:

e Impulso al ordenamiento territorial y la gestion integrada de microcuencas,
aprovechando el sistema de tenencia de la tierra de la poblacion.

e Promocion de la restauracion y conservacion del bosque en las partes altas y
medias de las microcuencas; esto conlleva a limitar el crecimiento de tierras
agricolas y ganaderas en zonas de montafia (clases VI, VIl y VIII)

e Mejora de los medios de vida, asi como la supervivencia de las poblaciones
tradicionales, con buenas préacticas de conservacion y recuperacion de suelos,
sistemas agroforestales y silvopastoriles, con sistemas de drenajes adecuados.

e Fomento del turismo ecologico, como forma de proteccion del bosque, asi
como el agroturismo que genere ganancias (ingresos) para la comunidad.

e Impulso de la capacitacion con énfasis en la gestion y reduccion del riesgo de
desastres basada en la comunidad, con enfoque interseccional (adultos, nifios
y mujeres).

e Sistema de alerta basado y administrado por la comunidad, basado en un
sistema de radio o fomento de la telefonia celular y con acceso a pronosticos
anticipados de tormentas fuertes o seguimiento de huracanes.
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Impulso o fortalecimiento de las Juntas de Agua o de cuencas, con enfoque
interseccional (mujeres, nifios, adultos), propiciando enfoque de ganar-ganar,
viveros, reforestacion, protecciones de fuentes de agua y otros, manejo de
cultivos tradicionales de subsistencia.

Aprovechamiento de plantas como mora e izote, que abundan en la zona de
las comunidades, y gue tienen potencial para estabilizar las laderas y prevenir
la erosién, pero ademas sirven para impulsar cadenas de valor sostenibles

Conclusiones

Se hace una investigacion que identifique las amenazas para la poblacion y los
ecosistemas en el PNMC, que resulta en la inestabilidad de laderas como la
principal amenaza.

Se han identificado areas en las tres comunidades que tienen altos indices de
riesgo y vulnerabilidad. De forma inversa, los sitios de medio a muy bajo
riesgo y vulnerabilidad sirven para determinar lugares seguros y para
promover un reordenamiento territorial comunitario. El estudio sefiala que las
inundaciones estan muy localizadas en la parte baja de las tres microcuencas.
Respecto a los incendios, a partir de puntos de calor y su densidad, se tiene
una distribucidn de estos, con comprobacion de un incendio segun la base de
datos provista.

Se realiz6 una modelacion de la inestabilidad de laderas, por la metodologia
Mora & Vahrson, donde se identificaron las areas con altos valores, las cuales
representan un riesgo y alta vulnerabilidad para las comunidades, y asi, se
requieren medidas urgentes para su mitigacion.

Se realiza una valoracion de dafios de los terrenos catastrados, de las fuentes
de agua y de vias, utilizando una funcién de dafios de deslizamientos, que se
aplica con el inverso del factor de seguridad. Para el caso de ecosistemas o del
uso de la tierra, se califica por niveles elevados y muy elevados de
deslizamientos.

Se sugiere aprovechar la estructura de las Juntas de Agua, fortaleciéndolos y
capacitandolos como instancias de apoyo para implementar las medidas
propuestas, en cuanto a proteccion de fuentes de agua y reforestaciones con
propdsitos de proteccion.

También se sugiere impulsar el enfoque interseccional (mujeres, nifios,
adultos mayores), promoviendo viveros, siembra de semillas de cultivos
tradicionales, como medida de relacionada al género, la poblacién mas
vulnerable y a la mejora econdmica de la poblacién.

También implementar un sistema de alerta continua comunitaria para dar aviso
preventivo a la poblacién, para ubicarse en albergues seguros preestablecidos.
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1. Antecedentes

Este informe ha sido elaborado como parte de los entregables requeridos por CTCN para el
proyecto "Asistencia Técnica para el disefio de soluciones basadas en la naturaleza (SbN) con
enfoque étnico y de equidad de género para aumentar la resiliencia de comunidades rurales de
montafia en areas naturales protegidas afectadas por episodios climaticos extremos™.

Esta Asistencia Técnica (AT) en Honduras, proveida por CTCN- Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), tiene como objetivo el fortalecimiento de la
resiliencia al impacto del cambio climéatico de comunidades rurales de montafia ubicadas en el
Parque Nacional Montafia de Celaque en Honduras, mediante evaluacién de riesgos, co-disefio
de un Plan de Adaptacion fundamentado en Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN), y
construccion de capacidades entre las comunidades, y la institucionalidad nacional y el
gobierno local.

La AT también permitird que el PNMC y el pais aborden las necesidades en materia de
adaptacion y mitigacion al cambio climatico, y la inclusion indigena y de género en estos
asuntos. Finalmente, la Asistencia Técnica promovera la intervencion en la que la equidad de
género, el control compartido de los recursos y la toma de decisiones - y el empoderamiento de
las mujeres sean fundamentales en el proceso.

El enfoque principal de esta Asistencia Técnica esta dirigido a las comunidades indigenas
(Pueblo Lenca u otras comunidades campesinas), que son las mas vulnerables a los peligros
naturales y a los efectos del cambio climatico. EI enfoque general de este proyecto tiene como
objetivo un compromiso integral y continuo con los pueblos indigenas.

Este proceso, se lleva a cabo con el equipo consultor de OIKO e INCEBIO, y esta guiado por
el Instituto de Conservacion Forestal (ICF) y la Secretaria de Recursos Naturales (SERNA) con
el acompafiamiento de la Mancomunidad de Municipios del Parque Nacional Montafia de
Celaque (MAPANCE), con el fin de garantizar un enfoque integrador y participativo de todas
las partes interesadas a nivel local.

El presente informe corresponde al Entregable 3 (I) “Analisis del riesgo de deslizamiento de
tierras, que recoge los resultados de andlisis de riesgo mediante la evaluacion de datos de GIS
(actividad 3 Illa segun el Plan de Trabajo) y la visita al campo (actividad 3 111b segun el Plan
de Trabajo). Los objetivos especificos del entregable son:

e Analisis climaticos de las amenazas en el area

e Evaluar las amenazas con respecto a la inestabilidad de laderas (movimientos
en masa, flujos de lodo, erosion laminar)

e Evaluar la exposicion de estas amenazas

e Concebir espacialmente la problematica del area.

e Proponer medidas de adaptacion
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2. Introduccion

Honduras es el segundo pais mas pobre de America Latina y el Caribe, después de Haiti: 68%
de la poblacion vive en la pobreza o pobreza extrema. Este Gltimo es el factor determinante méas
importante de la vulnerabilidad a cambio climatico (Oxfam, 2010), ya que limita la capacidad
de adaptacion de las personas a sus efectos. En consecuencia, el grupo de poblacion en situacion
de pobreza o pobreza extrema tiende a ser mas afectado por los desastres ante eventos
naturales/antropicos.

Los huracanes Eta e lota azotaron el pais entre el 4 y el 16 de noviembre de 2020, dejando un
panorama sombrio con mas de un centenar de muertos, 3,5 millones de afectados y desplazados,
miles de hectareas de cultivos destruidas y fuertes dafos estructurales, especialmente debido a
deslizamientos de tierra. Aungue no ha habido un recuento oficial de las pérdidas a la fecha, se
estima que estos dos eventos naturales causaron dafios valorados en unos 10 mil millones de
ddlares, equivalentes al monto actual del presupuesto nacional.

La comunidad indigena (Pueblo Lenca) y las comunidades campesinas del occidente del pais
ubicadas en el Parque Nacional Montafia de Celaque (PNMC) estuvieron entre las victimas de
estos eventos climéaticos extremos, con el agravante de estar ubicadas en una zona con
infraestructura de comunicaciones deficiente. para llevar asistencia a las poblaciones afectadas.
Estas comunidades tuvieron que reubicarse temporalmente por su cuenta y, al regresar a sus
tierras, encontraron severamente dafiadas sus viviendas, cultivos y espacios comunitarios.
Como esta no es una de las areas mas densamente pobladas del pais, no ha sido priorizada para
la ayuda para la reconstruccion.

Hay 7232 personas viviendo en el PNMC, en un érea de 263,6 km? El 100% de la poblacion
vive en zonas rurales, bajo la jurisdiccion territorial de los municipios de Gracias, Las Flores y
San Manuel de Colohete en el departamento de Lempira, Corquin en el departamento de Copan
y Belén Gualcho en el departamento de Ocotepeque.

Existe una necesidad apremiante de desarrollar capacidades en estas poblaciones, para mejorar
su resiliencia ante eventos extremos como los experimentados y también para obtener los
beneficios de las soluciones basadas en la naturaleza para mejorar su calidad de vida. Es
importante mencionar que, de acuerdo con el reglamento de uso u ocupacion de la tierra para
las areas protegidas, el PNMC no puede ser utilizado para actividades econémicas intensivas.
Esto significa que la SBN, ademas de estar alineada con la vision de simbiosis con la naturaleza
del Pueblo Lenca, es la unica forma de emprender acciones para aumentar la resiliencia.

La asistencia técnica esta prevista para ser realizada en la comunidad indigena del Pueblo Lenca
y las comunidades campesinas del Parque Nacional Montafia de Celaque, dentro de la Reserva
del Hombre y Biosfera Cacique Lempira, Sefior de las Montafas, especificamente en las
comunidades de Rio Negro, Chimis Montafia y Malsincales, en el Municipio de San Manuel
Colohete (en el Departamento de Lempira), los cuales se encuentran severamente afectados por
deslizamientos.

10
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2.1. Marco conceptual

Se requiere conocer los conceptos que enmarcan la consultoria, dato que se relacionan al efecto
de la variabilidad y el cambio climatico, y como afecta a la poblacion sus medios de viday los
ecosistemas en el area de analisis, asi como al conocer la vulnerabilidad de éstos, se pueden
tomar acciones preventivas a través de su capacidad adaptativa, considerando que el reglamento
de uso u ocupacion de la tierra para las areas protegidas, el PNMC no puede ser utilizado para
actividades economicas intensivas.

La CDB (2009), definio la adaptacion basada en ecosistemas, como el uso de la biodiversidad
y los servicios de los ecosistemas como parte de una estrategia general de adaptacion para
ayudar a las personas a ajustarse a los impactos adversos del cambio climatico. La naturaleza
sustenta la calidad de vida al proporcionar apoyo vital basico para la humanidad (regulacion),
asi como bienes materiales (materiales) e inspiracion espiritual (no material); las contribuciones
de la naturaleza a las personas se refieren a todos los beneficios que la humanidad obtiene de la
naturaleza. Los bienes y servicios ecosistémicos, considerados por separado 0 en paquetes, se
incluyen en esta categoria.

Dentro de otros sistemas de conocimiento, los dones de la naturaleza y conceptos similares se
refieren a los beneficios de la naturaleza de la cual las personas derivan buena calidad de vida.
Aspectos de la naturaleza que pueden ser negativos para las personas (detrimentos), como
plagas, patdgenos o depredadores, también se incluyen en esta amplia categoria (IPBES, 2019).
De acuerdo con MEA (2005), los servicios ecosistémicos son los beneficios que las personas
obtienen de los ecosistemas. Los servicios ecosistémicos relacionados directamente con el agua
son:

1. i) Servicios de abastecimiento: (e.g. suministro de agua dulce, alimentacion),

2. i) Servicios de regulacion (e.g. regulacion del agua, erosion, sedimentos, purificacion
del agua y tratamiento de residuos, regulacion de las amenazas naturales/antropicas
como lo son: proteccion a inestabilidad de laderas, proteccidon contra inundaciones,
proteccion contra incendios forestales, regulacion climatica/reciclaje de humedad),

3. ii) Servicios de apoyo/mantenimiento (e.g ciclo de nutrientes, produccion primaria,
formacion del suelo) y

4. iv) Servicios culturales (e.g valores espirituales, estéticos, ecoturismo y
recreacion).FEBA (2017), establece que para que una medida califique como de
adaptacion basada en ecosistemas debe de cumplir estrictamente con tres elementos:

e ayudar a las personas a adaptarse al cambio climatico,
e hacer un uso activo de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos y
e formar parte de una estrategia de adaptacion general.

Capacidad adaptativa. Capacidad de los sistemas, las instituciones, los humanos y otros
organismos para adaptarse ante posibles dafios, aprovechar las oportunidades o afrontar las
consecuencias., IPCC, 2014.

Resiliencia (ecosistema): La capacidad de un sistema para tolerar los impactos de los factores
externos sin que resulte en cambios irreversibles en sus procesos o estructura (MEA 2005).

Resiliencia (humana): la capacidad de amortiguar los impactos o sobrellevar los cambios,
ademas de poder superar las estrategias de adaptacion y retornar al status quo, y promover un
desarrollo a largo plazo a pesar (0 a la luz) del cambio climatico. Los componentes principales
de la resiliencia incluyen: una diversidad de recursos o estrategias de subsistencia para reducir

11
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la vulnerabilidad a una amplia gama de riesgos, una buena conectividad entre instituciones y el
grado de inclusién y capital social (Ayers et al. 2012; Ensor and Berger 2009).

Predictores Bioclimaticos. Para soportar las aplicaciones ecoldgicas. Los predictores
bioclimaticos capturan informacion sobre las condiciones anuales (temperatura media anual,
precipitacion anual, rango anual en temperatura y precipitacion), asi como las condiciones
climéticas medias estacionales y la estacionalidad intra-anual (temperatura de la los meses méas
frios y célidos, precipitacion de los trimestres mas humedos y secos), Estos indicadores son
utiles a la hora de cuantificar los efectos de los cambios climaticos en las distribuciones de
especies para escenarios pasados, actuales y previstos. Estos datos, que no han estado
facilmente disponibles para los cientificos, pueden proporcionar a los bidlogos y ecologistas
datos climaticos relevantes y multiescala.

Vulnerabilidad. Propension o predisposicion a ser afectado negativamente. La vulnerabilidad
comprende una variedad de conceptos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafio y
la falta de capacidad de respuesta y adaptacion (IPCC, 2012). Los riesgos clave son
consecuencias adversas potencialmente graves para los sistemas humanos y socioecoldgicos
debido a la interaccion de peligros relacionados con el clima con vulnerabilidades de las
sociedades y los sistemas expuestos. Los riesgos se consideran “clave” por una peligrosidad
alta o por una vulnerabilidad alta de las sociedades y los sistemas expuestos, o por ambos. Las
vulnerabilidades se consideran “clave” si tienen potencial para combinarse con sucesos 0
tendencias peligrosas de los que se deriven riesgos clave. Las vulnerabilidades que tienen poca
influencia en el riesgo relacionado con el clima, por ejemplo, debido a falta de exposicion a los
peligros, no se consideran clave. Los impactos clave generan consecuencias graves para los
sistemas humanos y socioecoldgicos (IPCC 2012a).

Otra definicion de vulnerabilidad, se refiere a la probabilidad de que, en funcion de la
intensidad de la amenaza, puedan producirse dafios sobre bienes, servicios y personas, segin
sus grados de exposicion y fragilidad (inverso de la resiliencia), y que ello se manifieste sobre
el deterioro de la calidad de la vida humana (muertes, heridos, afectados, desplazados, trauma
psicosocial; pérdida de acceso a los servicios basicos y a los medios de subsistencia), las
pérdidas potenciales sobre el valor socioeconémico expuesto y el impacto sobre el ambiente y
los recursos naturales. Se involucran, ademas, las dificultades de la sociedad para recuperarse,
luego del impacto de una amenaza, por lo menos al mismo nivel de la calidad de la vida
prevalente antes del suceso. CNE, 2015.

Variabilidad Climatica. Conjunto de procesos atmosféricos y su relacion con los océanos y
continentes, cuyo comportamiento se materializa, de manera ciclica, en el corto plazo (i.e.
periodos inter-estacionales, decenas de afios). Se relaciona con los procesos sindpticos,
fisiograficos, oceanograficos e hidrometeoroldgicos. Es posible describirla fisica y
matematicamente (i.e. estadistica, probabilidades, estocastica) mediante los aspectos y
parametros que regulan el clima y sus variaciones interanuales, individualidades y diferencias
espaciotemporales. La variabilidad depende de los cambios en el comportamiento periddico de,
por ejemplo: i) Ciclones tropicales (i.e. depresiones, tormentas, huracanes), es decir, de los
vortices de baja presion que varian, cada temporada, en su intensidad, nimero y trayectoria; ii)
Variaciones interanuales y espaciales de la pluviometria, vientos, presion barométrica y
temperaturas; iii) Gestacion y materializacion de los episodios de El Nifio/La Nifia-Oscilacién
Sur, la posicion de la Zona de Convergencia Intertropical, avances de los frentes polares, los
cambios en las corrientes El Chorro (e.g. “jet-stream”), etc. De esta manera se determinan los
limites dentro de los cuales los valores medios, desvios o frecuencias se ubican entre los limites
establecidos y si pueden o no ser considerados como “normal” o “andémalos”. Los eventos,
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fuera de estos limites, pueden ser vistos como extremos, segun los umbrales, sus niveles y
significado socioecondmico, territorial y ambiental (e.g. huracanes, vendavales, sequias, etc.).

Cambio climético y calentamiento global antropogénico. El clima de un lugar o region
cambia a lo largo de periodos extensos (i.e. décadas, siglos, milenios, o incluso tiempos mas
largos) y desarrolla tendencias evolutivas mensurables desde el punto de vista estadistico, que
reflejan sus indicadores vectoriales, espaciotemporales y de intensidad. Los cambios se pueden
derivar de los procesos naturales y antropogénicos; ambos ejercen influencia persistente sobre
el equilibrio termodindmico de la atmdsfera y su relacion con los océanos y continentes. Hay
que tener en cuenta que la definicion del cambio climético utilizada dentro del Convenio de
Naciones Unidas sobre Cambio Climatico es mas limitada que la anterior, puesto que solo se
refiere a los cambios directa o indirectamente atribuibles a las actividades humanas. Aunque
esto sea el producto de una convencidn, no significa que no genere confusiones acerca de su
significado cientifico y racional. En la realidad, el cambio climatico natural (CCN) se asocia a
las variaciones de largo plazo de la radiacion solar (i.e. Ciclos de Milankovich) y de su
equilibrio termodindmico con el contenido de gases, vapores y particulas-aerosoles a efecto
invernadero (GVP-EI).

El aumento reciente (i.e. desde la Revolucion Industrial, ca. s. XVIII) en el tenor de estos
elementos y compuestos, ha comenzado a reflejarse (i.e. calentamiento global antropogénico,
CGA) como un aumento de alrededor de 0, 6° C de la temperatura promedio en la superficie de
la tierra (un poco més en el hemisferio norte y un poco menos en el hemisferio sur y en los
océanos). Todavia no hay conocimientos suficientes para comprender, con precision, la
amplitud de los efectos locales (“downscaling”) respectivos, mas alla de algunas tendencias y
sintomas que comienzan a evidenciarse (e.g. reduccion de las coberturas de hielo y nieve en
glaciares y picos montafiosos, variaciones sutiles en los regimenes hidrometeoroldgicos de
algunas regiones del mundo; ascenso milimétrico del nivel del mar). Frecuentemente, se comete
el error de confundir e indiferenciar sus causas y consecuencias con las de la variabilidad
climética.

Efectos de la VC y el CGA. Cualquier modificacion al ciclo hidrolgico que provoca una
variacion significativa en los valores de los eventos maximos y minimos (i.e. extremos de la
variabilidad climatica), disminucion, por causa del CGA.

Escenario de cambio climatico futuro. Consiste en una descripcion coherente, internamente
consistente y plausible de un posible estado futuro del mundo, causado por el cambio climético
(debe incorporar tanto el componente antropogénico como el natural) (Parry and Carter, 1998).
Es un intento de prondstico o prediccion, que se presentan como una serie de imagenes de como
podria ser el mundo en el futuro.

Riesgo. Se entiende por riesgo la “probabilidad de que se presenten pérdidas, dafios o
consecuencias econdmicas, sociales o ambientales en un sitio particular y durante un periodo
definido. Se obtiene al relacionar la amenaza con la vulnerabilidad de los elementos expuestos.
La EIRD (2002) define el riesgo como la “probabilidad de consecuencias perjudiciales o
pérdidas esperadas (muertes, lesiones, propiedad, medios de subsistencia, interrupcion de
actividad economica o deterioro ambiental) resultado de interacciones entre amenazas
(naturales, socio-naturales, antropogénicas) y condiciones de vulnerabilidad”. El nivel del
riesgo esta vinculado con la realidad de cada sociedad, ya que para poder afrontarlo se depende
de las circunstancias, las capacidades y los recursos especificos del grupo social. Los enfoques
mas modernos consideran que el riesgo es, justamente, el resultado de una construccion social,
en la cual, las condiciones fisicas de la naturaleza no son las mas decisivas. De acuerdo con tal
nocion, los eventos fisicos generados por la naturaleza son transformados en verdaderas
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amenazas por la misma poblacion, debido a sus actividades y sus estilos de vida. En el &mbito
del gobierno local, tanto la variable de amenaza como de vulnerabilidad; conformantes del riesgo,
son conceptos que deben incorporarse a los procesos de intervencidn anticipada o de planificacion,
lo cual propicia la reduccién y prevencién de ambas variables y, por ende, del riesgo.

2.2. Marco teérico

El procedimiento para utilizar comprende el andlisis tradicional de amenazas, el modelar
escenarios de cambio climatico, salvo a nivel anual, en términos de porcentajes positivos o
negativos de las variables consideradas, no arroja los resultados deseados, porque se requieren
de escenarios mensuales, o bien de intensidades para los mismos.

2.3. Analisis tradicional de amenazas

El area de analisis es de fuertes cambios en elevacion, lo que conlleva tener pendientes fuertes,
en condiciones lluviosas y con suelos alterados por la actividad productiva hace que el analisis
de las principales amenazas reconocidas: a) inundaciones, b) inestabilidad de laderas, c)
incendios forestales, sean importantes de considerar al evaluar la vulnerabilidad de las
propiedades, las vias, las fuentes de agua y otros. Dando énfasis a las amenazas hidroclimaticas,
resulta que los eventos disparadores de las mismas se estudian a través del andlisis
probabilistico, recurriendo a la estimacion de eventos para diferentes periodos de recurrencia.
El primer paso del analisis consiste en la evaluacion y cuantificacion del riesgo derivado de las
amenazas hidrometeoroldgicas y climaticas en su condicién actual, de manera que sirvan de
linea de base para las proyecciones en el futuro (Figura 1). Este andlisis se realiza de acuerdo
con los postulados, instrumentos y parametros clasicos de la cuantificacion del riesgo derivado
de los eventos extremos de la variabilidad climética, segun se observan en la actualidad.

Posteriormente debe esclarecerse, por medio la evaluacion de la evolucidon temporal de las
amenazas hidrometeoroldgicas y climaticas (AHMC), la derivacién de la influencia del CGA
(i.e. “delta amenaza™), para calcular el riesgo en el mediano y largo plazo, y asi, acompafarse
de la evaluacion de la vulnerabilidad correspondiente, también proyectada hacia el futuro
(“delta vulnerabilidad™).

Figura 1. Proceso de andlisis del riesgo derivado de los eventos extremos de las amenazas
hidrometeoroldgicas y climaticas (Mora, 2010)
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Este analisis debe incluir la cuantificacién de la evolucion de los parametros, factores e
indicadores respectivos y derivados del: i) Grado de exposicion, ii) Grado de fragilidad, iii)
Impacto probable sobre la vida y la calidad de vida humana, iv) Dafio y pérdidas a los elementos
economicos y el patrimonio social y material, e v) Impacto sobre el ambiente y los recursos
naturales.

Es evidente que esta evaluacion debera tomar en cuenta los cambios esperados (“delta
vulnerabilidad”) en los mismos plazos analizados para las amenazas (Figura 2).

Figura 2. Proceso analitico para el anlisis del riesgo y de la gestion del riesgo derivado de los
efectos e impactos de las amenazas hidrometeorologicas y climéticas (Mora, 2014)
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De igual manera, los cambios en el clima podrian generar impactos positivos (e.g.
oportunidades para cultivos y ganados adaptados, menos cantidad de deslizamientos en las
carreteras y caminos, aguas oceanicas mas propicias para el aprovechamiento de ciertas
practicas de pesca, etc.) y que deberian ser incluidos en el balance general de la situacion y de
los escenarios socioecondémicos y ambientales respectivos.

Entonces, el escenario para el andlisis del incremento del riesgo que podria incorporarse por la
influencia del CGA a los escenarios del riesgo “actual”, se fundamenta en la evaluacion de los
incrementos en la capacidad destructiva de las AHMC y del incremento temporal del riesgo
(“delta riesgo™), todos separados del “actual”, ya evaluado sin la influencia del CGA.

Considerando que los procesos analiticos deberian ser de tipo probabilistico, pero que en la
actualidad muchos de los datos, parametros e informacién no estdn disponibles,
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transitoriamente podran realizarse los analisis aplicando el mejor juicio analitico por medio de
metodologias deterministicas transparentes.

Lo que se propone es obtener las modelaciones de estudios realizados, revisar las mismas, y de
ser posible incorporar los deltas de cambios, para ver el efecto sobre la vulnerabilidad en el area
de analisis.

Vulnerabilidad. Los componentes de la vulnerabilidad se relacionan a la exposicion y
sensibilidad de las amenazas (variabilidad climatica y cambio global antropogénico), lo que
conlleva a un impacto potencial, que es reflejo del ambiente y del entorno social, que
intervienen en la sensibilidad y en la capacidad adaptacion. La formula propuesta por el IPCC,
2014, sefiala que la vulnerabilidad es funcion de los componentes exposicion, sensibilidad y
capacidad adaptativa.

Vulnerabilidad = f (Exposicion + Sensibilidad - Capacidad Adaptativa)

La vulnerabilidad en reaccion un evento, se ha expresado por diferentes autores, entre ellos A
Monterroso R., C. Conde A. et al. 2014, como:

Vulnerabilidad = (exposicion + sensibilidad) — capacidad de adaptacion

Por otra parte, citado por Van Westen, 2010 y la Cruz Roja (FISCR, 2006), indican que el riesgo
es funcion de la amenaza, la vulnerabilidad y la capacidad de adaptacion, mediante la formula:

Riesgo = Amenaza * Vulnerabilidad / Capacidad de adaptacion 1)

Es claro que ambos planteamientos tienden a converger en la férmula de riesgo, por cuanto para
valorar la vulnerabilidad segun el IPCC, debe hacerse respecto a la amenaza, en este caso la
variabilidad climatica y el cambio climatico antropogénico, y sus impactos primarios y
secundarios; recuérdese que, un evento maximo sea huracdn o tormenta tropical, provoca
efectos secundarios como inundaciones, flujos de lodo, erosion, inestabilidad de laderas, y
otros, con impactos a la poblacion y sus medios de vida, generalmente valorado con afectacion
a las pérdidas de vida, damnificados, infraestructura afectada y a veces no cuantificados como
la pérdida productivas y la afectacion a los ecosistema. En todo caso, lo importante es que
ambos enfoques se dirigen a aumento de la capacidad de adaptacion.

Segun IPCC, 2014, muchas opciones de adaptacion y mitigacion pueden contribuir a afrontar
el cambio climatico, pero ninguna de ellas basta por si sola. Para que la implementacion de las
opciones sea efectiva, se necesitan politicas y cooperacién en todas las escalas; y para
fortalecerla, se requieren respuestas integradas que vinculen la adaptacion y la mitigacion con
otros objetivos sociales.

Las respuestas de adaptacion y mitigacion requieren factores propicios comunes, tales como la
eficacia de las instituciones y de la gobernanza, la innovacion y las inversiones en tecnologias
e infraestructura ambientalmente racionales, asi como medios de subsistencia, y opciones de
comportamientos y estilos de vida sostenibles.
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3. Area de analisis

El area de analisis comprende el PNMC y las microcuencas que lo comprenden. El parque se
encuentra ubicado entre los departamentos de Copéan, Lempira y Ocotepeque. La extension de
su ndcleo es de 236.5 km? y cuenta con un area de amortiguamiento. Para la definicion del area
de andlisis se utilizé el concepto de unidad hidroldgica minima, en este caso de microcuenca
con un area de 556.7 Km?, conformada por 6 microcuencas del rio Ulua con un area de 154.34
Km?, 7 microcuencas del rio Mejocote afluente del Ulua, con un area de 234.3 Km?, y 6
microcuencas del rio Lempa con un area de 168.0 Km?. En la Figura 3, se muestra el area de
analisis.

Figura 3. Area de analisis
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3.1 Modelo numérico del terreno

La elevacion en el area de interés, como se aprecia en la Figura 4, va desde 544 msnm a 2857
msnm, con una media de 1767,0 msnm. EI PNMC es la maxima elevacién de Honduras, lo que
justifica ser naciente de numerosos rios. Debe su nombre al vocablo Lenca “celac” que significa
“Caja de agua” esto debido a la gran cantidad de rios que nacen en sus montaias.

Figura 4. Elevaciones en el area de analisis del PNMC
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3.2 Pendientes

La pendientes van de 0 a 78,2 grados, con una media de 21,3 grados. Considerando que
pendientes mayores de 30 grados, son susceptibles a deslizamientos, el area muestra un cinturon
rojo en la parte alta y media de las microcuencas que por este factor son susceptibles a
deslizamientos.

Figura 5. Pendientes en grados en el area de analisis del PNMC
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4. Amenazas naturales /antropicas por lluvia extrema

En este apartado se revisa la principal amenaza “la inestabilidad de laderas” considerada en el
area de analisis y que se relaciona a la variabilidad climatica y el calentamiento global
antropogénico, sea mediante modelamiento y comparacion con incidentes reportados.

Si bien se indica por IPCC (2012) que habrd aumento en la intensidad de la lluvia, las variables
gue explican las amenazas citadas no cuentan con estimadores para la intensidad de la lluvia,
expresada para la inestabilidad de laderas o las inundaciones por curvas Intensidad Duracién
Frecuencia (IDF).

4.1 Inestabilidad de laderas

La susceptibilidad a la inestabilidad de laderas se estima mediante el método “Determinacion
de la amenaza de deslizamientos en grandes areas y utilizando indicadores morfodinamicos de
Mora — Vahrson” (1992), modificada por Mora-Saborio (2014, 2015). Este método permite
desarrollar una aproximacion del grado de amenaza por deslizamiento para la region y los
eventos naturales que influencian mayormente esta condicion.

Descripcion del método. Este método se aplica mediante la combinacion de varios pardmetros
y factores. Estos se obtienen de la observacion de indicadores morfodinamicos y su distribucion
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espaciotemporal. La combinacion de los factores se realiza considerando que los deslizamientos
ocurren cuando en una determinada ladera, compuesta por una determinada litologia, con un
cierto grado de humedad y con cierta pendiente, adquiere un grado de susceptibilidad. Bajo
estas condiciones los factores externos y dindmicos, como la sismicidad y las lluvias intensas
actian como elementos de disparo que destruyen los equilibrios. Es asi como se considera que
el grado de amenaza es producto de la susceptibilidad y de la accion de los elementos de disparo
(Mora - Vahrson, 1992).

Dada la escala a la que se aplica el método, este no es sustituto de los analisis geotécnicos
especificos, por el contrario, es un instrumento de diagndstico que proporciona con cierto grado
de precision, las areas bajo amenaza de deslizamiento, que por lo tanto requeriran del analisis
geotécnico posterior para el problema identificado.

Cada factor define un indice de influencia para determinado sitio y con él, al combinarse de
acuerdo con su peso especifico ponderado, permite obtener un valor relativo de la amenaza.
Factores de susceptibilidad. Son aquellos que intrinsecamente forman parte de las propiedades
y comportamiento del medio, es decir, que constituyen los elementos pasivos. Tal es el caso de
la pendiente del terreno, su constitucién litologica y las condiciones usuales de su humedad
natural, esta Gltima asociada a la climatologia.

Factores de disparo. Son los que inducen desde el exterior, hacia un comportamiento dindmico
activo, que a partir de las condiciones iniciales generaran, con mayor o menor intensidad, los
fendmenos decisivos de movilizacion. Se trata de la intensidad de los sismos y de las lluvias.
Combinacion de los indicadores. Para cada uno de los parametros se define un peso relativo
y especifico propio, ponderando su grado de influencia. La combinacion de los pesos relativos
puede realizarse por medio de una ecuacion empirica sencilla

Ad  =Susc * Disp (@)
En donde:

Ad = Amenaza de deslizamiento

Susc = Pardmetros de susceptibilidad

Disp = Parametros de disparo

Esta ecuacién nace de la combinacion de los factores de susceptibilidad y los factores de
disparo, los que se describen a continuacion.

Susc =Sp *Sl* Sh (3)
En donde:

Sp = Indice de influencia de la pendiente

S| = indice de influencia de la litologia

Sh = Indice de influencia de la humedad del suelo

Disp = Ds + Dp 4)

En donde:

Ds = indice de influencia de la intensidad sismica

Dp = indice de influencia de la intensidad de las lluvias, determinado por la intensidad de la
lluvia

Finalmente, la ecuacion se puede separar en todos sus componentes de la siguiente manera.
Ad  =(Sp*Sl*Sh)* (Dp + Ds) (5)
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La ecuacion (4) puede considerarse como una situacion extrema, por lo tanto, es la que se
utilizara en este estudio. La combinacion de valores y su cartografia, se realiza en forma digital
por medio del Sistema de Informacion Geogréfico.

En el esquema mostrado en la Figura 6, se iran comentando los pasos seguido en la obtencién
del mapa de susceptibilidad a deslizamientos de para el area de andlisis. Como se aprecia en la
figura hay dos factores, que son influenciados por la climatologia.

Figura 6. Esquema del proceso Mora & Vahrson

Relieve relativo/

Pendientes Lhaiote: | Himedad Sismicidad L liniia
Multiplicacién Suma
ool | | DISPARO |
| Multiplicacion
Ad

Fuente: Elaboracion propia con base al modelo Mora&Vahrson, 1989

4.1.1 Factor de pendientes (SP)

Este factor se obtiene de un modelo numérico del terreno, en el caso de PNMC se cuenta con
un modelo del sensor Aster de 12.5 metros por pixel. En la figura 3 anterior, se incluye el
modelo de elevacion digital del area de analisis. A partir del mapa de pendientes en grados, se
produce el factor de pendientes de la metodologia Mora&Vahrson, por reclasificacion del mapa
de pendientes en grados, acorde a la Tabla 1. En la Figura 7 se incluye el factor Sp para el area
de anélisis del PNMC.

Tabla 1. Valores para obtener el factor SP, a partir de las pendientes en grados

Rango porcentaje Rango en grados Valor SP Descripcién
0-5,2 0-3 0 Nulo
5,2-15,8 3-9 1 Muy bajo
15.8-32,5 9-18 2 Bajo
32,5-51,0 18-27 3 Medio
51-72.7 27-36 4 Elevado
Mas de 72.7 Mas de 36 5 Muy elevado

Fuente: Mora&Saborio, 2015
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Figura 7. Factor Sp en el &rea de analisis PNM Celaque
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Tabla 2. Areas del facto Sp en el area de interés del P.N.M. Celaque

Sp Descripcion Area (Km?) Porcentaje

0 Nulo o plano 2,9 0,5%

1 Muy bajo 62,4 11,2%
2 Bajo 155,1 28,0%
3 Medio 160,1 28,9%
4 Elevado 106,5 19,2%
5 Muy elevado 68,0 12,3%

Total 554,9 100.0%

El 31,5% 0 174,5 Km? del area muestran pendientes elevadas a muy elevadas, como se muestra
en la Figura 8, condicidn que hay que tomar en cuenta porque es un factor muy importante en
la inestabilidad potencial de las laderas.

Figura 8. Areas y porcentajes del facto Sp en el area del P.N.M. Celaque
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4.1.2. Factor litoldgico (SL)

El factor SL de Mora & Vahrson se logra a partir de la litologia. En el caso del area de interés,
se cuenta con un mapa geolégico elaborado por Simmons, escala 1:200,000, que se muestra en
la Figura 9.

Figura 9. Litologia en el area del P.N.M. Celaque
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En la Figura 10 se muestra el factor litologico (SI) de la metodologia Mora&Vahrson

Figura 10. Factor Sl en el &rea del P.N.M. Celaque
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4.1.3 Factor de humedad (SH)

El factor de humedad proviene de un balance hidrico, originalmente basado en la lluvia
promedio menos la evaporacion real. En el caso del area de analisis, al contarse con un balance
mensual de la recarga y un mapa de precipitacion que infiltra. Saborio, J. (CATIE, 2015). La
precipitacion que infiltra se muestra en la Figura 11.

Figura 11. Precipitacion que infiltra en el &rea del P.N.M. Celaque
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En la Figura 12 se muestra el correspondiente factor de humedad (Sh) de la metodologia Mora
&Vahrson.

Figura 12. Factor de humedad (Sh) en el area del P.N.M. Celaque
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4.1.4. Susceptibilidad potencial a deslizamientos, factor SUSC

La multiplicacién de los factores de pendientes, litologia y humedad produce el mapa de areas
potenciales a deslizamientos, mostrado en la Figura 13. Los rangos son indicativos porque la
metodologia Mora&Vahrson indica que, a mayor valor, hay un mayor potencial de
deslizamientos debido a las condiciones de la topografia por pendientes, la geologia de acuerdo
con la litologia de las formaciones y a la humedad del suelo; siendo el maximo segln la
metodologia de 125.

Figura 13. Susceptibilidad (Sp * Sh *Sl)) en el area del P.N.M. Celaque
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4.1.5. Disparo por sismicidad (Ds)

Para el disparo por intensidad sismica se utiliz6 el mapa de PGA para un periodo de retorno de
500 afios, del proyecto RESIS |1, en este caso re-interpolado a un pixel de 12,5 metros para el
ares de andlisis. Dado que el mapa esta en gales, se puede usar una transformacién, en este caso
la relacion dada por Ambraseys, N. N. and Menu, J. M (1991)

log PGA = -0.63 + 0.55 Imnm — 0.018 Imm?  (6)

Con la féormula anterior se puede obtener la relacion entre el indice Modificado de Mercalli
(IMM) y la aceleracion pico del terreno (PGA), que se incluye en la Tabla 2.
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Tabla 3. Relacion entre el indice Modificado de Mercalli (IMM) y la aceleracion
pico del terreno (PGA)

IMM log PGA PGA Calificaciéon Factor Ds
3 0.858 7 Marginal o nulo 1
4 1.282 19 Muy bajo 2
5 1.67 47 Bajo 3
6 2.022 105 Moderado 4
7 2.338 218 Mediano 5
8 2.618 415 Considerable 6
9 2.862 728 Importante 7
10 3.07 1175 Elevado 8
11 3.242 1746 Muy elevado 9
12 3.378 2388 Extremadamente elevado 10

Log PGA =-0.63+0.55 * IMM - 0.018 *IMM2
Fuente: elaboracion propia con base a la formula (6).

En la Figura 14 se muestra la aceleracion pico del terreno o en inglés Peak Ground Acceleration
(PGA) para periodo de recurrencia de 500 afios, dado por RESIS I1, en PNUD, 2018.

Figura 14. PGA para 500 afios, en el area del P.N.M. Celaque
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En la Figura 15 se muestra el factor de disparo de la metodologia Mora& Vahrson, obtenido al
resolver la ecuacion 6.

Figura 15. Factor de disparo sismico (Ds), en el &rea del P.N.M. Celaque
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4.1.5 Disparo por intensidad de lluvia (Dp)

Factor de intensidad de lluvia (Dp), se obtiene del mapa de la clasificacion de eventos diarios
de precipitacién para 24 horas y un periodo de retorno de 100 afios, acorde a la Tabla 4. Para la
intensidad de la lluvia se utilizo el estudio Fondo Hondurefio de Inversion Social (FHIS, 2002),
de la Direccion de Medio Ambiente, produjo un Manual de Referencias Hidrolégicas para el
disefio de obras de drenaje menor, en el que se realizaron analisis de probabilidad de lluvias de
24 horas para diferentes periodos de recurrencia: 2, 5, 10 20 y 50 afios. Con base en esto se
dedujo la intensidad de 24 horas y periodo de recurrencia de 100 afios, que se muestra en la
Figura 16.

Tabla 4. Calificativo para la precipitacion maxima de 24 horas,
para Tr= 100 afios

Intensidad maxima,

Precipitacion maxima,

Precipitacion maxima,

para duracién 24

para duracion 24 para duracion 24 horas horasy Tr = 100 Factor
horas y Tr = 50 afios y Tr = 100 afios afos Calificacion Dp
<80 <100 mm 0-4,17 mm/hr Muy baja 1
80-120 100 - 150 4,17 - 6,25 Baja 2

120 - 140 150-175 6,25-7,29 Media 3

145 - 150 175-400 7,29-16.7 Alta 4

>150 > 400 >16.7 Muy alta 5

Fuente: Metodologia Mora&Vahrson, 2015
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Figura 16. Intensidad de 24 horas y periodo de recurrencia de 100 afios
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Con base en la Tabla 4, se obtiene el disparo por precipitacion o lluvia (Dp), para el PNMC,
mostrado en la Figura 17.

Figura 17. Factor de disparo por precipitacion (Dp), en el area del P.N.M. Celaque
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4.1.6 Factor de disparo
El disparo final se logra al sumar los factores de disparo sismico y de precipitacion. El disparo

de muestra en | Figura 18. El rango de los valores va de 8,49 a 9,80, dado que ambos factores
no muestran valores muy elevados.

Figura 8. Factor de disparo (Ds + Dp), en el area del PNMC
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4.1.7 Inestabilidad de laderas por deslizamientos

Operada la ecuacion 5 se logra la amenaza por deslizamientos por la metodologia
Mora&Vahrson, en la Figura 19.

Figura 19. Inestabilidad de laderas, en el area del P.N.M. Celaque
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La amenaza por deslizamientos se logra a través de una reclasificacion de valores, la cual se
muestra en la Tabla 5.

Tabla 5. Reclasificacion de la amenaza por deslizamientos segun el meétodo
Mora&Vahrson.

Rangos Valor Descripcion
0-16 I Nulo
7-64 Il Muy Bajo

32-256 I Bajo
129-512 I\ Medio
384 -768 \Y Elevado

Mayor de 768 Vi Muy elevado

En la Figura 20 se muestra el resultado de la metodologia Mora&Vahrson, en el area de analisis
del PNMC, para una intensidad de lluvia de 24 horas y 50 afios y en la Figura 21, para una
intensidad de lluvia de 24 horas y 100 afios.

Figura 20a. Inestabilidad de laderas metodologia Mora&Vahrson (l2450), en el area del PNMC

INCERIQ, 2=

Amenaza desliamientos con
con base en Intensidad 24 hr,
50 afios, en el area de analisis

P.N.M. Celaque

Simbologia
* Aldeas Zona Nicleo
Red Vial
~——Red Hidrica
Amenaza deslizamiento
= 1- Nula
. 2- Muy baja
£33- Baja
£4- Media
W 5-Elevada
"= 6-Muy elevada
' Limite Municipal

012 4 6 8
I —— T

1:140 00O
Proyeccién UTM Zona. 16N, Datum WGS84
Proyecto: Analisis del riesgo en &l PNMC.
Metodologia Moras Vahrson

30



Entregable 3(i) Informe del analisis de deslizamietno de tierra

Figura20b. Inestabilidad de laderas metodologia Mora&Vahrson (l24,100), en el area del PNMC
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Tabla 6. Areas por categorias de inestabilidad de laderas,
intensidades de lluvia, segin el método Mora&Vahrson

para diferentes

124,100
Amenaza S
. - Descripcion . . . .
deslizamientos Area (Km?) Porcentaje Area (Km?) Porcentaje

1 Nula 2.8 0.51% 29 0.51%

2 Muy baja 6.3 1.13% 6.1 1.10%

3 Baja 157.9 28.39% 155.5 27.93%

4 Media 233.3 41.95% 210.9 37.88%

5 Elevada 136.4 24.52% 161.9 29.08%

6 Muy elevada 19.4 3.50% 19.5 3.50%
Total 556.2 100.00% 556.7 100.00%

El 28% o 155,8 Km? del area posee una condicion elevada y muy elevada de potencial de
inestabilidad de laderas, para laas0y un 32.58% 0 181.4 Km2 para l24,100. En la Figura 21 se
incluyen el diagrama pastel de las categorias de inestabilidad de laderas.
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Figura 21. Areas y porcentajes de categorias de inestabilidad de laderas metodologia

Mora&\Vahrson, en el area del PNMC.
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Se requiere la comprobacion del modelo con el mapeo historico de los incidentes en el area.
Las areas con potencial de inestabilidad de laderas alta y muy alta deben considerarse en las
medidas adaptacion. En la Figura 22 se muestra un mapa de COPECO, de inestabilidad de
laderas, el cual sirve de referencia al modelamiento de la inestabilidad de laderas, por la

metodologia Mora&Vahrson.

Figura 22. Amenaza de deslizamientos de la base de datos de COPECO (PNUD, 2018)

310808 5009 115600 313008 2003

12500

130008

SO S S T A y A
= ;o AR

122 [ 'h;\g‘..g 'd

San Marcos de Caiquin

15080

{ L
1 (e O
110000

0203 2000 213600 11300 330003

322000

230000

345080

1936005

INCERIQ. 2::
AQIKO @cTen

Amenaza deslizamientos
base de datos COPECO, en
area de analisis P.N.M. Celaque

Simbologia

* Aldeas Zona Nucleo
Red_Vial
Red_Hidrica
Limite Municipal
Amenaza deslizamientos
. Alta
I Media

Baja

1:140 €00

Proyeccion UTM Zona, 16N, Datum WGS34
Proyecte: Andlisis del riesgo en el PNMC
Fuente: COPECO, PNUD {2017}

Diagrama de Ubicacién

e T
luatemale” R
{ Honduras £
Lelaque Plis-s
5 SO v
Elisalvad‘orf_ ) Nicaragua
e, [~

32



Entregable 3(i) Informe del analisis de deslizamietno de tierra

4.1.8 Revision de parametros influenciados por el clima

El analisis de sensibilidad climatica se realizado variando las intensidades de lluvia de 24 horas
para dos periodos de recurrencia, 50 y 100 afios. Esto es todos los otros parametros de la
metodologia Mora&Vahrson se dejan fijos. En ambos casos se producen areas potenciales de
deslizamientos.Se ha escogido la del periodo de recurrencia de 50 afios, esto porque los datos
para deduje estas intensidades, asi lo recomiendan.

5. Inundaciones en el area de analisis PNMC

Las inundaciones reportadas se dan en las partes bajas de algunas de las microcuencas, al
noreste, sur y noroeste en la colindancia del &rea de analisis, como se muestra en Figura 23.

Figura 23. Amenaza por inundaciones de la base de datos de COPECO (PNUD, 2018)
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6. Incendios forestales en el area de analisis PNMC

Dado que no se llevan registros de incendios forestales, alternativamente se puede utilizar las
bases de datos de CONABIO con mediciones desde junio 2020 a la actualidad. Si bien no
necesariamente representan incendios, pueden ser quemas de basuras, quemas por caceria o
vandalismo, quemas para ganar terrenos para cultivos, y otros. La densidad de los puntos de
calor da una idea de donde se repiten con mayor frecuencia, lo que conlleva a tomar medidas
de educacion y de préacticas culturales para eliminar estas practicas.
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Figura 24. Densidad de puntos de calor de la base de datos de CONABIO (2023)
S = = = INCERIQ, =

2 N N\ 'Y =3
: = Toee : A AQOIKO @cicn
La Unior agua | ¥ | | -

Puntos de Calor, base de
2%y datos de CONABIO, en area

A S, de analisis P.N.M. Celaque

5 \ i . \ La lgusla

10207
1620000

*ree ’ : ) simbologia
3

* Puntos Calor
* Aldeas Zona Nucleo
Red Vial
Red Hidrica
Densidad P. Calor

a3 LAY ) . 7 :
3 4 AR Malcincales, cpimis e 8 o
£ I . v ' 0 g
¢ B 3 : -2
- 13-4
.'R;O.Nagro \ s-8
Casario San Juan ol ! .- 16

1415020
15020

Microcuencas
Limite Municipal

Copantilio' Cedro
. - .
"

1605000
-
.
3
@
1605600

Cipresal - . A
3 i

%3 " ; . 5
_Cgrro Grande - o Bl 0 S ) 01 2 4 (] aK
i (o — I —
Malsincal R 1:140 000

£, 3 . L ¥ & Campa Proyeccion UTM Zona, 16N, Datum WGS84
= A \ - g Proyecto: Analisis dei riesgo em &f PNMC
b4 vy . g 3 Fueme: Puntos de calor de CONABIO

. de junio 2020 a agosto 2023,

1#00310

¥ A San Manuel Colohete

Diagrama de Ubicacién
an Juan Belice >

1596000
1538008

Guatemala’
i

Honduras

A~
| Nicaragua
J

El Salvador |
" B

200808 20000 1030 213600 320000 227030 20000 332008 340080

7. Analisis de vulnerabilidad

Mas que un analisis de vulnerabilidad que implicaria el estimar la pérdida probable del sistema
afectado, se trata de un andlisis de exposicion de que ocurriria con el territorio debido a las
amenazas consideradas.

El parametro de intensidad propuesto para la evaluacion de la susceptibilidad a los
deslizamientos corresponde al inverso del factor de seguridad, el cual variara normalmente
entre 0y 2. Los valores del parametro de intensidad menores 1 corresponderan a situaciones de
alta susceptibilidad a deslizamientos (factores de seguridad inferiores a la unidad) mientras que
los valores iguales de 1 estan en puno de falla, y los mayorees a 1 representaran situaciones
destables e relativa seguridad, o sea bajo nivel de dafios potenciales.

Dado que las funciones de dafios estan en términos del factor de seguridad, se requiere expresa
el resultado de la metodologia Mora &Vahrson, en términos de este factor.

Para esto se propone una correlacion, que se muestra en la Figura 26. Con base en esta ecuacion
la amenaza por deslizamiento se puesta en términos de Fs, en la Figura 25.

34



Entregable 3(i) Informe del andlisis de deslizamietno de tierra

Figura 26. Correlacion entre valores de Mora &Vahrson y FS (Elaboracién propia)
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Figura 7. Amenaza deslizamiento Mora&Vahrson en términos de (1/Fs) para PMMC
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7.1 Analisis de exposicion

En general se considerara que cualquier elemento expuesto localizado en un sitio de alta
susceptibilidad al deslizamiento (bajo factor de seguridad, inferior a 1) sufrird un dafio
considerable, mientras que un activo localizado en un sitio de baja susceptibilidad (alto factor
de seguridad, normalmente por encima de 1.5 o més) sufrira un dafio nulo o muy bajo Capra
(2012).
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Para este caso no se considerara en general las pérdidas asociadas a contenidos por cuanto en
general dichos elementos son rescatables en los eventos que no presenten altas velocidades de
falla y que hayan tenido en general avisos previos de inestabilidad. La funcién de dafios por
deslizamiento se incluye en la Figura 27, en términos del inverso del (1/Fs).

Figura 27. Funcion general de dafios para deslizamientos
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7.2 Dafnos sobre el catastro

MAPANCE proveyé un catastro de propietarios que incluye privados, del estado y hasta un
incendio, no necesariamente indican infraestructura. En la Figura 28 se muestran los posibles
dafios sobre el catastro en el PNMC.

Figura 28. Darios sobre el catastro en PNMC, debido evento modelado de deslizamiento, en
para 24 horas y periodo de recurrencia de 100 afios y sismicidad de recurrencia de 500 afios
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7.3 Danos sobre las fuentes de agua

En la Figura 29 se muestran los posibles dafios sobre las fuentes de agua suministradas por
MAPANCE en el PNMC.

Figura 29. Darios sobre fuentes de agua PNMC, debido evento modelado de deslizamiento, en
para 24 horas y periodo de recurrencia de 50 afios y sismicidad de recurrencia de 500 afios
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7.4 Dafnos sobre las vias

Las vias se califican como un promedio del inverso del Fs. En la Figura 30 se muestran los
posibles dafios sobre las vias (sin distincion de tipo) en el PNMC.

Figura 30. Dafios sobre las vias en el PNMC, debido evento modelado de deslizamiento, en
para 24 horas y periodo de recurrencia de 50 afios y sismicidad de recurrencia de 500 afios
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7.5 Dafos sobre los ecosistemas

A partir del mapa de ecosistemas elaborado por CATIE, se presenta la Figura 31, que muestra
los ecosistemas en el PNMC.

Figura 31. Ecosistemas y cobertura agricola en el PNMC
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En la Figura 32 se muestran los posibles dafios sobre los ecosistemas y cobertura agricola en el
area de analisis del PNMC. La Tabla 7 resume las areas de este mapa.

Figura 32. Dafios sobre los ecosistemas y cobertura agricola en el PNMC, debido evento
modelado de deslizamiento, en 24 horas y periodo de recurrencia de 50 afios y sismicidad de
recurrencia de 500 afios
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Tabla 7. Areas por categorias de ecosistema, para diferentes
amenazas de deslizamientos, segun el método Mora&Vahrson.

Calificativo Area Km?2
1- Nula a media - Boque tropical siempreverde estacional aciculifoliado, submontano 43.6
1- Nula a media - Bosque tropical siempreverde estacional mixto montano inferior 117.3
1- Nula a media - Bosque tropical siempreverde estacional mixto montano superior 22.7
1- Nula a media - Bosque tropical siempreverde mixto, altimontano 14.6
1- Nula a media - Sabana altimontana con vegetacion lefiosa 0.8

1- Nula a media - Sistema agropecuario 201.3
Subtotal 400.4
2- Elevada - Boque tropical siempreverde estacional aciculifoliado, submontano 4.2
2- Elevada - Bosque tropical siempreverde estacional mixto montano inferior 25.8
2- Elevada - Bosque tropical siempreverde estacional mixto montano superior 50.4
2- Elevada - Bosque tropical siempreverde mixto, altimontano 24.7
2- Elevada - Sabana altimontana con vegetacion lefiosa 1.8
Subtotal amenaza elevada / bosque 106.8
2- Elevada - Sistema agropecuario 29.6
Subtotal amenaza elevada sistema agropecuario 29.6
3- Muy elevada - Boque tropical siempreverde estacional aciculifoliado, submontano 0.3
3- Muy elevada - Bosque tropical siempreverde estacional mixto montano inferior 2.8
3- Muy elevada - Bosque tropical siempreverde estacional mixto montano superior 10.0
3- Muy elevada - Bosque tropical siempreverde mixto, altimontano 3.3
3- Muy elevada - Sabana altimontana con vegetacion lefiosa 0.2
Subtotal amenaza muy elevada / bosque 16.6
3- Muy elevada - Sistema agropecuario 2.8
Subtotal: amenaza muy elevada - sistema agropecuario 2.8
Total 556.2

El resumen mostrado en la Tabla 8, indica areas por categorias de ecosistema, para
deslizamientos altos y muy alto segun el método Mora&\Vahrson.

Tabla 8. Areas por categorias de ecosistema, para deslizamientos alto y muy
alto segun el método Mora&Vahrson.

Categoria Amenaza deslizamiento Area Km? Porcentaje del total
Bosque Alta y muy alta 123.4 22.19%
Sistema agropecuario Alta y muy alta 324 5.83%

Las condiciones de los factores que intervienen en los deslizamientos afectan al bosque natural
0 pristino, durante evento de alta intensidad de las lluvias, lo que conlleva a sefalar que el
bosque se debe conservar, pues protege al suelo de la erosion que inicia los deslizamientos, y a
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la vez hay que mantener informada a la poblacidn que luego de llegar a lluvias intensas de 100
a 140 mm en 24 horas, se presentaran deslizamientos.

Respecto al mapa de uso de la tierra

ICF proveyo6 un mapa de uso de la tierra, de aras de analisis del PNMC, sin embargo, un 50%
del mismo viene sin clasificacion debido a nubosidad de las imagenes empleadas. Se realizé
una correccion rapida del mismo usan Google Earth y otras fuentes para disponer del mapa
mostrados en la Figura 33.

Figura 33. Uso de la tierra en el PNMC
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Figura 34. Dafios sobre el uso de la tierra debido evento modelado de deslizamiento, en para 24
horas y periodo de recurrencia de 50 afios y sismicidad de recurrencia de 500 afios
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Tabla 9. Areas por categorias de ecosistema, para diferentes amenazas de
deslizamientos, segun el método Mora&Vahrson

Calificativo Area (Km?)
1- Nula a media - Agricultura-matorral 105.4
1- Nula a media - Arenal de Playa 0.1

1- Nula a media - Bosque 290.5
1- Nula a media - Cuerpos de agua 0.3
1- Nula a media - Pastos/Cultivos 3.3
Sub total nula a media amenaza por deslizamiento 399.6
2- Elevada - Agricultura-matorral 121
2- Elevada - Arenal de Playa 0.0
2- Elevada - Bosque 123.5
2- Elevada - Cuerpos de agua 0.0
2- Elevada - Pastos/Cultivos 0.6
Sub total elevada amenaza por deslizamiento 136.3
3- Muy elevada - Agricultura-matorral 0.8
3- Muy elevada - Bosque 18.5
3- Muy elevada - Cuerpos de agua 0.0

3- Muy elevada - Pastos/Cultivos 0.1
Sub total muy elevada amenaza por deslizamiento 19.4
Total 555.3

El resumen para bosque y sistemas agropecuarios se muestra en la Tabla 10.

Tabla 10. Areas por categorias de uso de la tierra, para deslizamientos alto y
muy alto segun la metodologia Mora&Vahrson.

Categoria Amenaza deslizamiento Area Km2 Porcentaje del total
Bosque 142.0 25.58%
Alta y muy alta
Sistema agropecuario 13.7 2.46%

En ambos casos se tiene entre 22.2% y 25.6% de bosque con posibilidad de sufrir
deslizamientos y para sistema agropecuario entre 2.5% y 5.8% de posible inestabilidad.

8. Enfoque local

8.1 Pendientes en comunidades principales (area directa e
indirecta)

Las pendientes en grados se muestran para la comunidad de Rio Negro, en la Figuras 35, con
diametros de 1 Kmy 5 Km par las areas de influencia directa e indirecta respectivamente.
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Para Rio Negro, en el &rea directa, se tiene pendientes elevadas y muy elevadas mayores a 36
grados, que ponen de manifiesto la susceptibilidad a deslizamientos por este factor, quedando
pocas areas con pendientes medias a bajas. En el area de influencia indirecta se tiene igualmente
area con pendientes elevadas, sin embargo, al sur, suroeste hay pendientes de medias a bajas.

Figura 35. Pendientes en la comunidad de Rio Negro, con area directa de 1 Km e indirecta de
5 Km.
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Las pendientes en grados para la comunidad de Masincales se muestran en la Figura 36, con
didmetros de 1 Km y 5 Km par las areas de influencia directa e indirecta respectivamente. Se
observa que la parte central de Malsincales presenta pendientes medias a bajas menores a 36
grados. A 5 Km solo se observa pendientes medias a bajas en la parte Este y Noreste y al
Sureste.
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Figura 36. Pendientes en la comunidad de Malsincales, con area directa de 1 Km e indirecta de 5 Km
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Figura 37. Pendientes en la comunidad de Chimis Montafia, con &rea directa de 1 Km e indirecta
de5
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8.2 Pendientes en comunidades principales (area directa)

Las pendientes en grados se muestran para la comunidad de Rio Negro, en la Figuras 38, con
didametro de 1 Km, como area de influencia directa.

Para Rio Negro en el &rea directa se tiene pendientes elevadas y muy elevadas mayores a 36
grados, que ponen de manifiesto la susceptibilidad a deslizamientos por este factor, quedando
pocas areas con pendientes medias a bajas, practicamente en los cafiones de los rios. Esta
situacion dificulta el acceso a la comunidad y en época de invierno o de eventos de muy alta
intensidad se esperarian problemas en los caminos de acceso.

Figura 38. Pendientes en la comunidad de Rio Negro, con &rea directa de 1 Km
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Las pendientes en grados para la comunidad de Masincales, se muestran en la Figura 39, con
un diametro de 1 Km para el area de influencia directa, Se observa que la parte central y hacia

el Sur de Malsincales se presenta pendientes medias a bajas menores a 36 grados (colores
amarillo y verde).

Las pendientes en grados para la comunidad de Chimis Montafia, se muestran en la Figura 40,
con un didmetro de 1 Km para el &rea de influencia directa. Se observa que la parte central y
hacia el Oeste de centro poblado se presentan pendientes medias a bajas menores a 36 grados
(colores amarillo y verde).
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Figura 39. Pendientes en la comunidad de Malsincales, con &rea directa de 1 Km
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8.3 Amenaza de deslizamientos en las comunidades
principales (area directa)

La comunidad de Rio Negro se encuentra rodeada con areas de potencial deslizamientos de
elevados y muy elevados, como se observa en la Figura 41, con una poblacién de 490 personas
(220 mujeres y 270 hombres), hace que su situacion se califique con una alta vulnerabilidad,
donde han reportado incidentes de deslizamientos como de inundaciones en eventos de alta
intensidad de lluvia asociados a huracanes, con pérdidas de vidas humanas, dafios en
infraestructura, casas, menaje, paneles y pérdida de animales.

Las posibilidades de reubicacion se observan en las margenes de los rios, respetando un
alejamiento de por lo menos 50 metros a cada lado del rio, asi como al Noreste, donde se tiene
colores amarillos y verdes., sin embargo, son pocas las areas que se pueden considerar seguras
en el area de influencia directa.

Hay que seleccionar sitios seguros para ubicacién de albergues y mantener provisiones, por la
alta probabilidad de que quedar incomunicados en eventos climatoldgicos tipo Huracan.

Figura 41. Areas de deslizamientos en la comunidad de Rio Negro
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La comunidad de Malsincales presenta una situacién con areas de potencial deslizamientos de
elevados y muy elevados, con un &rea central y al Sur de esta sin mayor amenaza como se
observa en la Figura 42, con una poblacidn de 94 personas (52 mujeres y 42 hombres), hace
que su situacion sea una media a baja vulnerabilidad, donde han reportados incidentes de
deslizamientos debido a eventos intensos como los huracanes, no han reportado inundaciones,
pero si pérdidas humanas, debido a deslizamientos asi como pérdida de cultivos, dafios en
viviendas y caminos afectados.
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Las posibilidades de reubicacion o de atraer a otros pobladores a las areas de media a baja
vulnerabilidad es factible, respetando un alejamiento de por lo menos 50 metros a cada lado del
rio.

Hay que seleccionar sitios seguros para ubicacion de albergues y mantener provisiones, por la
alta probabilidad de que quedar incomunicados en eventos climatologicos tipo Huracan.

Figura 42. Areas de deslizamientos en la comunidad de Malsincales
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La comunidad de Chimis Montafia presenta una situacion de vulnerabilidad alta con areas de
potencial deslizamientos de elevados y muy elevados, que bordean al centro poblado. Con un
area de amenaza media baja en la parte central como se observa en la Figura 43, con una
poblacion de 290 personas (115 mujeres y 175 hombres), donde han reportados incidentes y
danos por deslizamientos — deslaves, debido a eventos intensos como los Huracanes, no han
reportado inundaciones, pero si pérdidas humanas, pérdida de materiales, casas, cultivos,
animales y dafios de una presa de agua.

Las posibilidades de reubicacion que sujeta al area central media a baja vulnerabilidad,
respetando un alejamiento de por lo menos 50 metros a cada lado del rio.

Hay que seleccionar sitios seguros para ubicacién de albergues y mantener provisiones, por la

alta probabilidad de que quedar incomunicados en eventos climatoldgicos tipo Huracan, dado
el anillo de lata amenaza que bordea al centro de la poblacion.
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Figura43. Areas de deslizamientos en la comunidad de Chimis Montafia
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9. Problemas y posibles soluciones

La matriz a continuacion se deduce del analisis del riesgo, y de conclusiones de la visita al
campo y el taller de analisis de riesgos (Anexo 1y 2), promoviendo posibles soluciones que
pueden resultar en medidas de adaptacién o politicas de GIR.

Tabla N 11: Problemas y posibles soluciones

Problema Impacto

Condiciones Bosque

favorables para

deslizamientos a

las esperas de

disparadores

(lluvia intensa)
Sistemas
agropecuarios
Infraestructura
vivienda

Posible solucion

Conservar el bosque, aunque hay
deslizamientos con esta
cobertura es la mejor para
enfrentarlos. Se podria considerar
revisar y mejorar drenajes
naturales

Estimular el turismo ecologico,
como forma de proteccion del
bosque, asi como el agroturismo
y de ganancia para comunidad

Introducir buenas practicas de
conservacion y recuperacion de
suelos, sistemas agroforestales y
silvopastoriles, sistemas y de
drenajes adecuados

Considerar reubicacion a sitios
seguros

Medida AbE por GIR

Impulsar reordenamiento
territorial y gestion integrada de
microcuencas, aprovechando el
sistema de tenencia de la
poblacion.

Promover la restauracion y
conservacion del bosque en las
partes altas y medias de las
microcuencas, esto conlleva a
limitar el crecimiento de tierras
agricolas y ganaderas en zonas
de montafa (clases VI, Vil y VIII)

Mejora de los medios de vida,
asi como la supervivencia de las
poblaciones tradicionales, con
buenas practicas de
conservacion y recuperacion de
suelos, sistemas agroforestales
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Tabla N 11: Problemas y posibles soluciones

Problema

Incendios
forestales por
malas practicas
(quema basura,
vandalismo, otro)

Inundaciones en
partes bajas

Impacto

Vias

Fuentes de agua

Pérdida de
cobertura forestal,
se favorece la
erosion y
deslizamientos

Dado que solo se
tiene manchas de
inundacion, se
deben buscar
registros de
incidentes y de
afectados

10. Conclusiones

Posible soluciéon

Mapear a nivel local sitios
peligrosos y sitios seguros
(albergues)

Realizar un sistema de
alertamiento comunitario (por
sismos fuertes y tormentas
intensas) que permita
desplazarse a los sitios/albergues
seguros

Introducir sistemas de drenaje
rustico/ecoldgicos

Contar con herramientas /
magquinaria para abrir los caminos
luego de que ocurra un
deslizamiento

Inventariar y valorar en sitio cada
fuente de agua, para considerar
medidas de proteccion de
ingenieria o bien reubicacion.

Incluir programa de capacitacion
en niflos y jovenes para prevenir
los incendios

Mejorar las practicas de manejo
de deshechos

La reforestacion en las partes
altas de las microcuencas
afectada es un paliativo para
estas inundaciones.

Mejorar la informacion, para
considerar acciones

Medida AbE por GIR

y silvopastoriles, con sistemas
de drenajes adecuados.

Fomentar el turismo ecoldgico,
como forma de proteccion del
bosque, asi como el agroturismo
y de ganancia para comunidad.

Impulsar la capacitaciéon con
énfasis en la gestion y reduccion
del riesgo de desastres basada
en la comunidad, con enfoque
interseccional (adultos, nifios y
mujeres).

Un sistema de alerta basado y
administrado por la comunidad,
se con radio o fomento de
telefonia celular y con acceso a
pronosticos anticipados de
tormentas fuertes o seguimiento
de huracanes

A Se hace una investigacion sobre las amenazas para la poblacion y los
ecosistemas en el PNMC, resultando en inestabilidad de laderas como la
principal.

A Las inundaciones son muy localizadas en la parte bajas de 3 microcuencas

A Respeto incendios, a partir de puntos de calor y su densidad, se tiene una
distribucion de estos, con comprobacién de un incendio en la mayor densidad
de estos.

A Se realiz6 una modelacion de la inestabilidad de laderas, por la metodologia
Mora&Vahrson, considerando un caso extremo para la intensidad de la lluvia
con duracion de 24 horas y 100 afios de periodo de recurrencia, y una
sismicidad con periodo de recurrencia de 500 afios. Asi mismo se realizé la
modelacién para una duracion de 24 horas y 50 afios. Esta Gltima se escogio
para determinar los escenarios de dafios a las propiedades (catastro 2013),
fuentes o tomas de agua, caminos, y ecosistema.

A Se realiza una valoracion de dafios de los terrenos catastrados, de las fuentes
de agua y de vias, utilizando una funcion de dafios de deslizamientos, que se
aplica con el inverso del factor de seguridad. Para el caso de ecosistemas se
califica por nivele elevado y muy elevados de deslizamientos.

A Hay que valorar en sitio el mapa de exposicion respecto a la inestabilidad de
laderas modelado, y proponer reubicaciones o soluciones basadas en la
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naturaleza o de ingenieria para contener los deslizamientos donde sea posible,
y sobre los elementos analizados.

A Lo anterior conlleva a valorar las fuentes de agua in situ y protegerlas o
trasladarlas a sitios seguros

A Para las vias, lo mejor es contar con maquinaria para abrir el paso ante los
deslizamientos y proteger mediante drenajes de indole ecoldgico las mismas.

A En la parte agropecuaria hay que mantener buenas practicas de conservacion
de suelos y manejo de del agua mediante drenajes naturales.
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Anexo 1. Extracto de informacion de la visita al campo a las tres comunidades

Tabla N. 12: Eventos Extremos

Pregunta/Concepto

¢ Cudles son los tipos de eventos que ha
amenzado historicamente a la comunidad?

¢ Cuando sucedieron los hechos la ultima fecha?

¢ Qué dafios causaron?

¢ Coémo y con qué practicas ha respondido la
comunidad?

¢Qué rol han tenido las juntas de agua?

¢Cuenta la comunidad con un Sistema de Alerta o
protocolo de emergencia?

¢La Municipalidad y el gobierno han tomado sus
practicas en cuenta?

¢ Cudles son los desafios, retos, y dificultades que
enfrenta la comunidad para hacer frente a los
eventos extremos?

¢En quién confia la comunidad para apoyarse?
¢Cual es la importancia de la sabiduria y el
conocimiento ancestral para la gestion de riesgos

en la comunidad?

¢ Qué les provee el bosque?

Comunidades

Rio Negro

A Inundaciones (Si)

A Deslaves/corrimientos de tierra (Si)
A Sequias (Si) En tiempo de cosecha
A Incendios (No)

A Huracanes (Si)

20 noviembre 2020, Huracanes ETA,
IOTAy en 2022

Pérdidas de vidas humanas, dafos en
infraestructura, casas, menaje,
paneles, pérdida de animales

Buscar lugares seguros, apoyo entre la
comunidad para asegurar alimentacion,
valorar dafios

Reparacion de dafios causados por los
fendbmenos

No cuenta con nada

No los toman en cuenta

Reubicacion a zonas seguras y falta de
comunicacion durante los eventos

Lideres comunitarios

Practicas de uso del fuego para
generar nutrientes, cenizas y carbon
eran los fertilizantes

Amargo, lefia, frutas

Malsincales

Inundaciones (No)
Deslaves/corrimientos de tierra (si
Sequias (No)

Incendios (No)

Huracanes (Si)

> > > > >

2020, Huracanes ETA, IOTA

Pérdidas humanas, deslizamientos, pérdida de
cultivos, dafios en casas, dafos infraestructura,
caminos afectados

Reubicacion de personas a lugares seguros,
busqueda de lugares seguros en zonas altas.
Apoyo a la busqueda de personas soterradas

Rehabilitan el servicio del agua, trabajos de
reconstruccion

No se cuenta, pero hay comunicacion
constante con los vecinos
En los casos en que se ha sabido del evento

Acceso en las casas para huir; Falta de
conociemiento para enfrentar lo fendbmenos

En los lideres de la comunidad

Logramos prevenir de manera personal y tomar
acciones de prevencion

Aire, Agua, Salud, Alimentacién, Madera, Hogar

53

Chimis Montafna

Inundaciones (No)
Deslaves/corrimientos de tierra (Si)
Sequias (No)

Incendios (No)

Huracanes (Si)

> > > > >

2021, Huracanes ETA, IOTA
Julia en 2022

Pérdidas humanas, pérdida de materiales,
casas, cultivos, animales y dafios de presa
de agua

Rescate comunitario, Barreras vivas,
Reconstruccion y reubicacion

Voluntad de mano de obra para trabajos de
reconstruccion

No

No

Es una comunidad remota y no cuenta con
apoyo constante, por lo que los esfuerzos
son de la comunidad

En los lideres y auxiliares que han hecho
gestiones

Cultivo de hortalizas y cémo cuidarlas,
también alfareria, hortaliceras, amargueras

Lefiay el amargo, van a buscarlos al
bosque
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Tabla N. 12: Eventos Extremos

Pregunta/Concepto

¢,Se cazan especies silvestres para consumo?

¢,Como pueden las instituciones y organismos de
cooperacién apoyar la geston de riesgos ante los
eventos extremos?

Tabla N. 13: Poblacion

Comunidades
Rio Negro

Hay animales pero no cazan

Mapance a veces pero no hay apoyo

Comunidades

Pregunta/Concepto Rio Negro
Poblacion Mujeres 220
Poblacion hombres 270
Poblacion total 490
Numero de personas por casa 6
Poblacion grupo étnico Lencas
Poblacién grupo meztizo X

Malsincales Chimis Montafa

No se cazan No cazan animales, no salen a cazar

A Capacitacion para la organizacion Hermandad de Honduras - Paneles + Aldea
A Ayuday apoyo continuo y constante no Global Proyecto de Agua, tubos

solo durante los eventos

A Confeccion de albergues en aprtes
estratégicas y seguras

A Apoyo en produccion sostenibles amigable
con el ambiente

A Mejoramiento en las vias de acceso y
comunicacion

A Generacion de empleo

Malsincales Chimis Montafa
52 115

42 175

94 290

5 6

Lencas Lencas

X si
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Tabla N. 14: Salud

Pregunta/Concepto

¢ Hay un centro de salud cercano?
¢ Quiénes atienden?

Comentario

¢ Hay parteras en la comunidad?
Numero de parteras

Principales enfermedades

Enfermedades en la comunidad

Numero de escuelas en la comunidad

Otras comunidades que asisten a esta
escuela

Infrestructura de la escuela

Comunidades
Rio Negro

Chimis Montafia es alejado, con poblacion
grande

1 enfermera

Solo 1 enfermera que no es del departamento
y un promotor para 4 comunidades y se
mueven a caballo

Si

3

A Dolor de hueso

A Calentura

A Diarrea

A Diabetes, alta presion, tos 'y
enfermedades respiratorias

A Dengue (No)

A COVID (No)

A Mal de Chagas (No)

A Parasitos intestinales (Si)

A Otras (diarrea, diabetes, alta presion, tos
y enfermedades respiratoria)

1 escuela

2 docentes

7 voluntarios CCPREQO"
No

A Techo de aluzinc
A Piso cemento
A Paredes de adobey repello

Malsincales

Si, aproximado en 15 minutos

1 enfermera

Malsincales, Petatio, Rio Negro y Chimis

Si

A Ninos: pulmonia, fiebre, tos, gripe, dolor de
cabeza, dolor de huesos, problemas
estomacales, dolor barriga, vémitos. Casos
muy escasos de desnutricion. Varicela.
Dos nifios especiales.

A Jovenes: Tos , Gripe, Fiebre, problemas
estomacales

A Hombres adultos/ tercera edad: diabetes,
presion alta, trigliceridos, colesterol, dolor
de cuerpo, malestar general.

Mujeres adultas/ tercera edad: las mismas
anteriores e infecciones en los pechos

>

Dengue (No)

COVID (No)

Mal de Chagas (No)

Parasitos intestinales (Si) es muy comun
Otras (nifios especiales 2 en la comunidad)

> > > > >

1 escuela
2 docentes
Se cuenta con Centro Basico

La de Chimis, en cursos de 7, 8 y 9 grados

A Techode Teja
A Piso cemento
A Paredes de adobey repello
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Chimis Montafna

En la comunidad, accesible, se atiende a
tres comunidades

1 enfermera

Malsincales, Rio Negro, Chimis Montafia y
San Manuel Colohete, Lempira

No

A Nifos: gripe, tos, diarrea, calentura,
varicela.

A Jovenes: Tos , Gripe, problemas
estomacales, calentura o fiebre.

A Hombres adultos/ tercera edad:
diabetes, presion alta.

A Mujeres adultas/ tercera edad:
diabetes, presion alta."

Dengue (No)

COVID (No)

Mal de Chagas (No)
Parasitos intestinales (Si)

Otras: prostata, salpullidos en la piel y
nifos especiales

> > > > >

1 Escuela Proheco
2 docentes que atienden 6 grados

No

A Condicon regular
A Techode Teja
A Piso cemento



Entregable 3(i) Informe del analisis de deslizamietno de tierra

Tabla N. 14: Salud

Pregunta/Concepto

Tabla N. 15; Economia

Pregunta/Concepto

¢A qué se dedican las familias?

¢ Qué cultivan?

¢,Como es el consumo?

¢ Participan las mujeres en actividades
agricolas?

¢Hay venta?

¢ Qué actividades agricolas realizan?

Comunidades

Rio Negro
A Letrina
A Pila

A Cocina

Comunidades
Rio Negro

A Trabajo jornal casi diaro
A Venta de moras y amargos

A Artesanias en tumbillas y canastos y
fabricacion de manteles

A Trueques a cambio de bienes o servicios

Maiz
Frijol
Trigo
Avena

Caia, aguacate, mora, durazno y los
granos basicos son para subsistencia

> > > > >

Los granos basicos son de subsistencia.

Si, participan, hacen tamales, arroz y leche,
pasteles, pasteles de guineo

No

Crianza de animales domésticos para el
consumo familiar

Malsincales
A Letrina

A Pila
A Panel

Malsincales

Agricultura

Jornaleros

Migracion ciudad o extranjero
Mano de obra

Trueque

Doméstico

Agricultura
Maiz

Frijol

Trigo

Mora
Aguacate
Duraznos

Jornaleros en temporada para café - la
pareja viaja y a veces dejan los nifios

> > > > >

Todo es de subsistencia, solo la mora se
comercializa con las limitantes del transporte.

Si, en trabajos de alimentacién, mantenimiento
de los mozos
No respondieron

Crianza de animales domésticos (cerdos y
gallinas)
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Chimis Montafa

A Paredes de adobey repello
Letrina

Pila

Panel

> > >

Chimis Montaia

Agricultura

Jornaleros

Migracion ciudad o extranjero
Mano de obra

Trueque

Doméstico

A

A

A

A

A

A

A Maiz
A Frijol

A Trigo

A Mora

A Aguacate
A Duraznos
A Caha

Se vende solo amargo, aguacate, durazno
y mora. El resto es para subsistencia. El
100% es para consumo familiar.

No. Pues se dedican a labores domésticas.

Si

No respondieron



Entregable 3(i) Informe del analisis de deslizamietno de tierra

Tabla N. 15: Economia

Pregunta/Concepto

¢Doénde comercializan para vender?

¢,Como transportan lo que cultivan?

¢Qué otros ingresos tienen?

¢ Cuanto ganan? (Pago por jornada por dia)

Comunidades
Rio Negro

1- Ocotepeque en Belén Gualcho
2 - Santa Roso, poco
3- Gracias, poco

A caballo
A lomo de bestia
A lomo de persona

Cosecha de café (Si)
Remesas .... (No)
Comercio ... (No)
Tipo de comercio

a. Pulperias (Si)

b. Medicamentos (Si/ botiquerias
comunales)

> > > > > >

c. Artesanias (Si)

A 100 lempiras a nivel local
A 200 fuera del nivel local

Malsincales

Hortalizas para el sason de las comidas

1- Ocotepeque en Belén Gualcho

2 - Copan (No) muy largo
3- Gracias (No) muy largo

A caballo
A lomo de bestia
A lomo de persona

A

A

A

A Cosecha de café (Si)
A Remesas ... (No)

A Comercio ... (Si)

A Tipo de comercio

a. Pulperias (Si)

b. Venta de ropa (No)
c. Medicamentos (No)

d. Artesanias (No)

A 150 lempiras de manera local

A 250 en otro lugar
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Chimis Montafna

1- Ocotepeque en Belén Gualcho
2 - Copan

3- Gracias

4- También en San Manuel Colohete
A Acaballo

A Alomo de bestia

A Alomo de persona

A Cosecha de café (No)

A Remesas ... (No)

A Comercio ... (Si)

A Tipo de comercio

A
A

a. Pulperias (Si)

b. Venta de ropa (No)
c. Medicamentos (No)
d. Artesanias (No)

150 lempiras de manera local
225 en otro lugar



Entregable 3(i) Informe del analisis de deslizamietno de tierra

Tabla N. 16: Tenencia

Pregunta/Concepto

¢La mayoria de los habitantes tiene tierras

propias?

¢ Hay habitantes sin tierra propia?
¢ Cultivan en tierra alquilada?

¢ Cultivan en tierra prestada?

Tabla N. 17: Migracion

Pregunta/Concepto
¢ Hay migracion?

¢A donde?

Comunidades
Rio Negro
Si

Ninguno
No
No

Comunidades

Rio Negro

Si

A Copan (Si)

A San Pedro Sula (Si)
A Ocotepque (Si)

A USA (No)

A Espana (No)

Malsincales
Si

Ninguno
No
No

Malsincales

Si

Copan (Si)

San Pedro Sula (No)
Ocotepque (Si)

USA (Si)

Espafa (No)

Otro lugar (No)

> > > > > >
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Chimis Montafna
Si

Ninguno
No
No

Chimis Montana

Si

A Copan (Si)

A San Pedro Sula (Si)
A USA (Si)

A Espaia (No)

A Otro lugar (No)



Entregable 3(i) Informe del analisis de deslizamietno de tierra

Tabla N. 18: Servicios basicos (agua, electricidad, saneamiento)

Pregunta/Concepto

Numero de cantidad de casas

¢ Todas las casas tiene acceso al agua para
consumo?

¢,De donde vienen o traen el agua?

¢ Cuales son los principales problemas
sociales (ambientales) del acceso del agua
para consumo?

¢ Cuanto se paga al mes?

¢ Cuanto cuesta la conexion al agua?

¢La comunidad cuenta con servicios de
energia eléctrica?

¢ Qué usan como alternativa?

¢,Con qué cocina principalmente?

Las casas cuentan con:

¢ Qué hacen con la basura?

Comunidades
Rio Negro
78

No (43 con acceso al agua)

A Microcuencas
A Ojos de agua

A Distribucion de agua por las cafierias que
son deficientes

3 lempiras o 36 lempiras al afio

A 500 lempiras para los locales
A 5000 lempiras para los de afuera

No

Paneles solares en algunos casos

lefia

A Letrina con pozo seco (No)
A Letrina con pozo séptico (No)

A Taza campesina con pozo séptico (Si),
pero no todos tienen

A Notienen (45 casas)

A Queman (Si)

A Botan en cualquie lado (No)

A Entierran: la organica

A Separan residuos: comida (Si), plasticos

(Si), Aluminio (Si)

Malsincales
16

La que no tiene es porque queda alejada del
caserio
A Caserio

A Proyecto personal ya que sale un poco
alejado del caserio pero solo es un hogar

A Cuando se va el agua, se accede a las
nacientes

A No se ha hecho analisis de calidad del
agua

A Los huracanes destruyen la infraestructura
de la tuberias

40 lempiras al mes

A Un anexo cuesta 7.000 lempiras

No

Energia solar en algunos casos

lefia

A Letrina con pozo seco (No)
A Letrina con pozo séptico (No)

A Taza campesina con pozo séptico (Si),
pero no todos tienen

A Notienen (1 casa)

A Queman (si), la mayoria

A Botan en cualquier lado (No)

A Entierran: la organica

A Separan residuos: comida (Si), plasticos

(Si), Aluminio (Si)
A Abonos orgéanicos (No)
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Chimis Montafna
44

Si (las 44)

A Microceunca o
A Cerro La Moradillera
(Proveen agua solo a Chimis Montafa)

A Acceso; no estan todos en cuenta

A Derrumbes, peligros por los rios en
temporada de invierno

A Fragilidad con cuencas

10 lempiras al mes

A 500 lempiras para los locales
A 6000 lempiras para los de afuera

No

Panel pero no todos tienen, candela, candil

Lefa, malenco, paloblanco, colochagan
(suelen aprovechar arboles que se secan)

A Letrina con pozo seco (No)

A Letrina con pozo séptico (No)

A Taza campesina con pozo séptico (Si),
pero no todos tienen

La mayoria no tiene letrina
Otro: no tiene pilas ni bafios

Queman (si), la mayoria
Botan en cualquie lado (No)
Entierran: la organica

Separan residuos: comida (Si),
plasticos (Si), Aluminio (Si)

A Abonos organicos (No)



Entregable 3(i) Informe del analisis de deslizamietno de tierra

Tabla N. 18: Servicios basicos (agua, electricidad, saneamiento)

Pregunta/Concepto

Comunidades

Rio Negro
A Laorganica se usa como abono, el
plastico y papel se quema

Tabla N. 19: Comunicacién, organizacion y cultura

Pregunta/Concepto

Telefonia celular

Sefial de radio

Organizaciones de base de comunitaria

Instituciones/proyectos de cooperacion y
desarrollo en la comunidad

Sitios de interés (naturales y culturales) y
de uso en la comunidad

Celebraciones culturales

Comunidades

Rio Negro

A Si(Tigo)

A No (unos cuantos)

No hay, no hay empresas

Consejo de ancianos (Si)

Patronato (Si)

Junta de agua (Si)

Sociedades de padres de familia (Si)
Grupo de produtores agricolas (No)
Grupo de Mujeres (Si)

Iglesias (Si)

> > > > > >

A Aldea Global

A No hay apoyo municipal, no hay apoyo
del gobieno

A Solo las iglesias

A Para la siembra de granos basicos
A Chilate, atol agrio, ticucus, tomate, matas

A Celebracion de los difuntos, novena y dia
de los muertos

Malsincales

Malsincales

A Si(Tigo) con poca sefal, sefial no hay en
todo el sector, es una necesidad tener
senal

A No (unos cuantos)
Si (radio de noticias)

Consejo de ancianos (No)

Patronato (Si) hubo pero no es funcional
Junta de agua (Si)

Sociedades de padres de familia (Si)
Grupo de produtores agricolas (No)

Grupo de Mujeres (Si) pero no esta
funcionando

Iglesias (Si)

> > > > > >

>

Aldea Global
Mapance
Municipalidad de Copan

> > > >

Los 20 de julio existe la ceremonia que se
celebr en el cerro

Tradiciéon de dia de difuntos, siembra
Se matienen tradiciones ancestrales

> >

A Comida, Chilate y Chicha, atol agrio, atol
dulce

A Dia d elos muertos, luto con los difuntos

A Rezos, consumo y celebracion en
temporada
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Chimis Montafna

Chimis Montaia

A Si(Tigo) pero no la mayoria
A No (unos cuantos)

Si (radio de noticias)

Consejo de ancianos (No)

Patronato (No)

Junta de agua (Si)

Sociedades de padres de familia (Si)
Grupo de produtores agricolas (No)
Grupo de Mujeres (No)

Grupo de jovenes (Si) pero no esta
funcional

Iglesias (Si)

> > > > > > >

> >

Hermanda de Honduras
Aldea Global

>

A Actividades culturales en calendario
civico
A Acividades religiosas

A Calendario civico



Entregable 3(i) Informe del analisis de deslizamietno de tierra

Anexo 2: Listado de asistentes a las reuniones durante la visita al campo
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PROYECTO: Asistencia Técnica para el diseiio de soluciones basadas en la naturaleza (SbN) con el enfoque de equidad étnica y de género, para mejorar la resiliencia de
comunidades rurales que habitan en las montaiias de areas naturales protegidas, afectadas por los eventos del clima extremos en Honduras

Nombre de la Actividad: Gira de campo a la comunidad de Chimis Montafa para trabajar en el Diagndstico Comunitario y en el Diagnéstico de Amenazas y
Vulnerabilidades
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Entregable 3(i) Informe del analisis de deslizamietno de tierra

@CTCI
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PROYECTO: Asistencia Técnica para el disefio de soluciones basadas en la naturaleza (SbN) con el enfoque de equidad étnica y de género, para mejorar la resiliencia de
comunidades rurales que habitan en las montaiias de areas naturales protegidas, afectadas por los eventos del clima extremos en Honduras

Nombre de la Actividad: Gira de campo a la comunidad de Chimis Montafia para trabajar en el Diagnéstico Comunitario y en el Diagnéstico de Amenazas y
Vulnerabilidades
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@CTCN A QOIKO INCERIO.
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PROYECTO: Asistencia Técnica para el disefio de soluciones basadas en la naturaleza (SbN) con el enfoque de equidad étnica y de género, para mejorar la resiliencia de
comunidades rurales que habitan en las montafias de dreas naturales protegidas, afectadas por los eventos del clima extremos en Honduras

Nombre de la Actividad: Gira de campo a la comunidad de Chimis Montafia para trabajar en el Diagnéstico Comunitario y en el Diagnéstico de Amenazas y
Vulnerabilidades
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@CTCN

NTRE & NETWORK

A QO

an ou e phane!

KO

pusianable devoloprmaent

INCERIQ

PROYECTO: Asistencia Técnica para el disefio de soluciones basadas en la naturaleza (SbN) con el enfoque de equidad étnica y de género, para mejorar la resiliencia de
comunidades rurales que habitan en las montaiias de dreas naturales protegidas, afectadas por los eventos del clima extremos en Honduras

Nombre de la Actividad: Gira de campo a la comunidad de

Lugar de la Reunién: & CUJvQ/Q& \VXQQ/W\\SV) A(V\&}’Q }\/\ SMO/\:OV

para trabajar en el Diagnéstico Comunitario y en el Diagnostico de Amenazas y Vulnerabilidades

Fecha: _.._O— de agosto de 2023
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Entregable 3(i) Informe del analisis de deslizamietno de tierra

@CTCN AOIKO INCERIO
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PROYECTO: Asistencia Técnica para el disefio de soluciones basadas en la naturaleza (SbN) con el enfoque de equidad étnica y de género, para mejorar la resiliencia de
comunidades rurales que habitan en las montafias de areas naturales protegidas, afectadas por los eventos del clima extremos en Honduras

CJnmm S

Nombre de la Actividad: Gira de campo a la comunidad de- para trabajar en el Diagnéstico Comunitario y en el Diagnéstico de Amenazas y Vulnerabilidades

Lugar de la Reunidn: E&Wda H’ Qyme s ’A nazd M («J V2 Fecha: 22- de agosto de 2023
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Entregable 3(i) Informe del analisis de deslizamietno de tierra
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INCERIO:

PROYECTO: Asistencia Técnica para el disefio de soluciones basadas en la naturaleza (SbN) con el enfoque de equidad étnica y de género, para mejorar la resiliencia de
comunidades rurales que habitan en las montaiias de areas naturales protegidas, afectadas por los eventos del clima extremos en Honduras

Chimis

Nombre de la Actividad: Gira de campo a la comunidad de- para trabajar en el Diagnéstico Comunitario y en el Diagnoéstico de Amenazas y Vulnerabilidades

Fecha: 17 de agosto de 2023
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Entregable 3(i) Informe del analisis de deslizamietno de tierra

@CTCN AOIK INCERIO.
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PROYECTO: Asistencia Técnica para el disefio de soluciones basadas en la naturaleza (ShN) con el enfoque de equidad étnica y de género, para mejorar la resiliencia de
comunidades rurales que habitan en las montaiias de areas naturales protegidas, afectadas por los eventos del clima extremos en Honduras

Nombre de la Actividad: Gira de campo a la comunidad de Malsincales para trabajar en el Diagnéstico Comunitario y en el Diagndstico de Amenazas y Vulnerabilidades
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PROYECTO: Asistencia Técnica para el disefio de soluciones basadas en la naturaleza (SbN) con el enfoque de equidad étnica y de género, para mejorar la resiliencia de
comunidades rurales que habitan en las montaiias de areas naturales protegidas, afectadas por los eventos del clima extremos en Honduras

Nombre de la Actividad: Gira de campo a l1a comunidad de Malsincales para trabajar en el Diagnostico Comunitario y en el Diagnéstico de Amenazas y Vulnerabilidades
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PROYECTO: Asistencia Técnica para el diseiio de soluciones basadas en la naturaleza (SbN) con el enfoque de equidad étnica y de género, para mejorar la resiliencia de
comunidades rurales que habitan en las montaiias de dreas naturales protegidas, afectadas por los eventos del clima extremos en Honduras

Nombre de la Actividad: Gira de campo a la comunidad de Malsincales para trabajar en el Diagnéstico Comunitario y en el Diagndstico de Amenazas y Vulnerabilidades
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PROYECTO: Asistencia Técnica para el disefio de soluciones basadas en la naturaleza (SbN) con el enfoque de equidad étnica y de género, para mejorar la resiliencia de comunidades
rurales que habitan en las montarias de dreas naturales protegidas, afectadas por los eventos del clima extremos en Honduras

Nombre de la Actividad: Gira de campo a la comunidad de Rio Negro para trabajar en el Diagnéstico Comunitario y en el Diagnoéstico de Amenazas y Vulnerabilidades
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PROYECTO: Asistencia Técnica para el disefio de soluciones basadas en la naturaleza (SbN) con el enfoque de equidad étnica y de género, para mejorar la resiliencia de comunidades
rurales que habitan en las montaiias de areas naturales protegidas, afectadas por los eventos del clima extremos en Honduras

Nombre de la Actividad: Gira de campo a la comunidad de Rio Negro para trabajar en el Diagnéstico Comunitario y en el Diagnéstico de Amenazas y Vulnerabilidades
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PROYECTO: Asistencia Técnica para el disefio de soluciones basadas en la naturaleza (SbN) con el enfoque de equidad étnica y de género, para mejorar la resiliencia de comunidades
rurales que habitan en las montarias de dreas naturales protegidas, afectadas por los eventos del clima extremos en Honduras

Nombre de la Actividad: Gira de campo a la comunidad de Rio Negro para trabajar en el Diagnéstico Comunitario y en el Diagnéstico de Amenazas y Vulnerabilidades
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Anexo 3: Informe sobre la visita al campo a las comunidades de
Rio Negro, Malsincales y Chimis Montafa

INTRODUCCION

Dentro de la Fase IlI: Identificacion de la vulnerabilidad y los riesgos de los fendmenos meteorol6gicos
extremos y los cambios graduales en los ecosistemas al cambio climatico, se realiz6 la visita de campo a
las tres comunidades bajo un cronograma de actividades de consulta, a continuacion, se hace una
descripcion general en cada una de las comunidades.

AGENDA

Fecha Actividad

Lunes 21.08 Dia previo: Encuentro de equipo técnico (Joe Ryan y Héctor
Portillo)

Martes 22.08 Dia 1: Llegada a Belén Gualcho + encuentro de equipo técnico
con MAPANCE

Miércoles 23.08 Dia 2: Visita a la Comunidad 1

Jueves 24.08 Dia 3: Visita a la Comunidad 2

Viernes 25.08 Dia 4: Visita a la comunidad 3 + retorno a Belén Gualcho

26.08 - 31.08 Traslado/ Preparacion del taller de analisis de riesgos en
Tegucigalpa/ Belén Gualcho

Viernes 1.9 Taller de presentacion de resultados de analisis de riesgos en
Belén Gualcho

22 de agosto de 2023

Comunidad de Chimis Montana

Alrededor del mediodia se lleg6 a la comunidad de Malsincales, recibiéndonos el lider comunitario de
Chimis Montafia Mario Pérez, y se nos comunicé que debiamos trasladarnos a la comunidad de Chimis
Montafia, a unos 30 minutos caminando. Una vez en Chimis, nos reunimos en la escuela Hermes Anael
Mejia se realizo la presentacion de los objetivos del taller, para luego dividirse y trabajar en las respuestas
del cuestionario y la elaboracion del mapa comunal.
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Figura 1. Consulta a los comunitarios sobre aspectos de su comunidad, liderada por Pedro
Sanchez de MAPANCE.



Figura 2,3 y 4. Elaboracion de mapa comunitario identificando casa, areas de cultivo, deslizamientos
entre otros. Escuela Hermes Anael Mejia




23 de agosto 2023

Comunidad de Malsincales, taller desarrollado en casa del sefior Wilman Pérez Lopez, por el
técnico de MAPANCE Pedro Sanchez.

Figura 5y 6. Taller de consulta moderada por Pedro Sanchez, coordinador del proyecto Joe Ryan
interactuando con locales en la consulta socio econdémica y ambiental.



Figura 7 y 8. Elaboracion de los mapas para el diagnostico de riesgo y vulnerabilidad en la
comunidad de Malsincales dirigido por la practicante de la UNACIFOR Dulce Maria Sanchez.



23 de agosto 2023

Comunidad de Rio Negro, reunion escuela Elena Iglesias, de Rio Negro.

Figura 9y 10 Taller de consulta participativa en la comunidad de Rio Negro moderada por Pedro Sanchez




Figura 11. Elaboracion delmapa comunitario par la identificacion de deslizamientos moderado por Dulce
Sanchez



VISITAS A SITIOS DERRUMBES

Chimis Montafna
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Datos de los efectos del deslizamiento en (consulta local)

Comunidad de Chimis Montafa

1.

abrwn

o

Hubieron alrededor de 12 deslizamientos en la comunidad, de estos al menos 6
deslizamientos eran con cultivos de maiz de afio y con perdidas de 14,000 lempiras por
cada manzana.

Los deslizamientos afectaron al menos 6 familias que abandonaron sus casas

Una de las familias (4 personas) fallecieron sobreviviendo solamente una nifia de 4 afios
Quedaron incomunicados al menos por 7 dias sin atencion

La organizacién primera en apoyarles fue Aldea Global con alimentos y después con el
restablecimiento de los sistemas de agua

Actualmente no estan cultivando en los sitios de derrumbes, y estan dejando que estos sitios
se regeneren (algunos pobladores, dicen que estan sembrando plantas nativas y abonando
para su crecimiento rapido para detener los derrumbes), los excesos de maiz se venden
cuando tienen en su produccion.

Comunidad de Malsincales

La comunidad de Malsincales no fue del todo afectada de gravedad, se registraron pequefios
deslizamientos y desestabilizacion de suelos especialmente en el campo de futbol. La
inaccesibilidad al igual que las otras comunidades, fue el efecto mayor sentidos por ellos. Los
alrededores de esta comunidad estan sembrados por maiz del afio y moras silvestres, siendo estas
uno de los rubros que genera ingresos de los meses de abril a julio a precios en buena temporada
(abril y mayo) el precio de 12 lempiras por libra.

11
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Comunidad de Rio Negro

De acuerdo con los relatos de los comunitarios, los efectos de las tormentas Eta e lota, causaron
deslizamientos falleciendo una familia de 3 personas, se destruy6 una parte de sus cultivos de maiz,
el sistema completo de abastecimiento de agua, el cauce del rio y los senderos de acceso a otras
comunidades. Actualmente se utilizan algunos de los sitios donde ocurrieron los deslizamientos
para cultivo de maiz y avena, los que actualmente estan sembrados. Segun relatos la avena se les
proporciono como préstamo Aldea Global (15 Ib) retornado lo prestado y produciendo al menos
5 quintales de avena que actualmente se distribuyen gratuitamente en la comunidad.

En las tres comunidades existe comunicacién digital de las dos compafiias que prestan el servicio
(Claro y Tigo), con mejor sefial en las comunidades de Chimis y Malsincales.

13



14



Equipo de apoyo MAPANCE: Hermes Vega, Pedro Sanchez Franklin, Copland Dulce Maria Sanchez, Milton
Portillo

Equipo técnico de OIKOS INCEBIO Joe Ryan, Héector Orlando Portillo Reyes

Algunas ideas conversadas durante la visita:

e Centro de MB e investigacion comunitario

e Capacitaciones en biodiversidad y monitoreo para jovenes locales de las tres
comunidades

e Compra de equipo de MB para la implementacion del monitoreo en las diferentes taxas

e (Cabanas de alojamiento, por familia o comunitario para el alojamiento de
visitantes e investigadores

e Centro para monitoreo de riesgo y vulnerabilidad, computadora, pantallas e imagenes
capacitaciones

e Capacitaciones para el manejo del centro de monitoreo de riesgo y vulnerabilidad

e Agriculturaalternativa (avena, fresas, mejorar duraznos), aprovechamiento de los recursos
locales para si aprovechamiento con valores agregados

e Capacitaciones en el manejo y control de calidad de productos no tradicionales (mora)

e Telares para grupos de mujeres para hacer ropa tradicional lenca

e Alfarerialenca

15



Anexo 4: Imagenes con pendientes sobre Google Earth
para el taller de analisis de riesgos

Aldea San Juan Aldea Cedro Aldea Cerro Grande

Aldea Chimis Montana Aldea Cipresal Aldea Copantillo

Aldea Malsincal Aldea Malsincales Aldea Rio Negro
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Anexo 5: Imagenes de amenaza de deslizamiento sobre
Google Earth para el taller de analisis de riesgos

Aldea San Juan

Aldea Malsincal Aldea Malsincales Aldea Rio Negro
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Entregable 3(ii) Acta del taller: Presentacion de los resultados del analisis del riesgo de desizamiento

Indice

O (Yo [0 Telo] 1o o 1 3
1.1, ANTECEUBNLES.....ccveie ittt s e e et ae e e e bee e e sabeeeenreas 3
1.2. Lugar y fecha de celebracion del taller ..o, 4
1.3. Objetivos del taller ..........covv oo 4

2. Agenda del taller ..o 4

4, PAITICIPANTES ....eeeivee ittt ettt re e srre e sree e e ebae e s bee e 5

5. Desarrollo del taller ... 5

Anexo 1: Planillas de aSiStENCIa.........ccvveevceeieiciiee e 13



Entregable 3(ii) Acta del taller: Presentacion de los resultados del analisis del riesgo de desizamiento

1. Introduccion

1.1. Antecedentes

Este acta ha sido elaborada como parte de los entregables requeridos por CTCN para el
proyecto "Asistencia Técnica para el disefio de soluciones basadas en la naturaleza (SbN) con
enfoque étnico y de equidad de género para aumentar la resiliencia de comunidades rurales de
montafia en areas naturales protegidas afectadas por episodios climaticos extremos"™.

Esta Asistencia Tecnica (AT) en Honduras, proveida por CTCN- Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), tiene como objetivo el fortalecimiento de la
resiliencia al impacto del cambio climatico de comunidades rurales de montafia ubicadas en el
Pargque Nacional Montafia de Celaque en Honduras, mediante evaluacion de riesgos, co-disefio
de un Plan de Adaptacion fundamentado en Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN), y
construccion de capacidades entre las comunidades, y la institucionalidad nacional y el
gobierno local.

La AT también permitira que el PNMC vy el pais aborden las necesidades en materia de
adaptacion y mitigacion al cambio climatico, y la inclusién indigena y de género en estos
asuntos. Finalmente, la Asistencia Técnica promovera la intervencion en la que la equidad de
género, el control compartido de los recursos y la toma de decisiones - y el empoderamiento
de las mujeres sean fundamentales en el proceso.

El enfoque principal de esta Asistencia Técnica estd dirigido a las comunidades indigenas
(Pueblo Lenca u otras comunidades campesinas), que son las mas vulnerables a los peligros
naturales y a los efectos del cambio climatico. El enfoque general de este proyecto tiene como
objetivo un compromiso integral y continuo con los pueblos indigenas.

Este proceso, se lleva a cabo con el equipo consultor de OIKO e INCEBIO, y esta guiado por
el Instituto de Conservacion Forestal (ICF) y la Secretaria de Recursos Naturales (SERNA)
con el acompafiamiento de la Mancomunidad de Municipios del Parque Nacional Montafia de
Celaque (MAPANCE), con el fin de garantizar un enfoque integrador y participativo de todas
las partes interesadas a nivel local.

El presente acta corresponde al Entregable 3 (I1) “Presentacion de los resultados del analisis de
riesgo de deslizamiento, recogiendo los resultados de anélisis de riesgo mediante la evaluacion
de datos de GIS (actividad 3 Illa segun el Plan de Trabajo) y la visita al campo (actividad 3
I11b segln el Plan de Trabajo). El taller se llevé a cabo el 1 de septiembre en Belén Gualcho,
el lugar elegido por las comunidades Rio Negro, Chimis Montafia y Malsincales durante el
taller de lanzamiento que tuvo lugar en abril del mismo afio.



Entregable 3(ii) Acta del taller: Presentacion de los resultados del analisis del riesgo de desizamiento

1.2. Lugar y fecha de celebracion del taller

Lugar y fecha de celebracién del taller

Fecha Viernes, 1 de septiembre del 2023
Lugar Belén Gualcho

Hora de inicio 11.20

Hora de cierre 16.15

1.3. Objetivos del taller

Los objetivos del taller han sido:

A Presentar los resultados del andlisis de riesgo mediante las visitas en las
comunidades y relevamiento de informacion mediante GIS
A Promover dindmicas para la transversalizacion del género en el proceso de la AT

2. Agenda del taller

A continuacion, se presenta la agenda originalmente preparada, que se ajusté con base al
desarrollo de la jornada, que se vio afectada por fiestas en Belén Gualcho debido a las cuales
el equipo técnico con el apoyo de MAPANCE se demoraron en bajar las comunidades de las
localidades donde estaban esperando.

Horario | Actividad Responsable/s

8.30 - | Apertura del taller (Previa toma de asistentes) Joe Ryan + MAPANCE
9.00

09.00 - | Presentacion de objetivos y contenidos del taller Joe Ryan

09.15

09.15 - | Presentacion de resultados de evaluacion de riesgos = Joe Ryan
10.15 mediante GIS + interaccion con los participantes sobre
los mismos

10.15 - | Pausa corta
10.45

10.45 - | Presentacion de resultados de la visita al campo +  Joe Ryan
11.45 interaccion con los participantes sobre los mismos

11.45 - | Pausa de almuerzo

12.30

12.30 - | Percepcion de riesgos e inclusion social Adela Medina

14.00

14.00 - | Preguntas y debate Joe Ryan, Adela Medina
15.00 y Alberto Yanosky
15.00 Cierre y agradecimiento Joe Ryan + MAPANCE



Entregable 3(ii) Acta del taller: Presentacion de los resultados del analisis del riesgo de desizamiento

4. Participantes

En total, en el taller han participado 21 miembros de las 3 comunidades, Chimis Montafia,
Malsincales, y Rio Negro. En total, han participado 10 mujeresy 11 hombres. Los participantes
estan deslosados en el anexo correspondiente (planillas de asistencia).

El taller ha sido facilitado por el consorcio OIKO-INCEBIO, y en el mismo han participado 5
miembros del equipo técnico, en concreto el Lider del equipo, Experto en Soluciones basadas
en la Naturaleza, Experta en género y 2 personas de apoyo y coordinacion de ambas
organizaciones. En total, en el taller han participaron 26 personas.

5. Desarrollo del taller

El taller arranco a las 11:20, después de la llegada de los participantes. A continuacion, Maria
Elena Flores, la directora de INCEBIO y la Coordinadora Local del proyecto, dio la bienvenida
a los participantes, destacando que les esperan dos jornadas importantes con esta iniciativa.
Asimismo, Maria aprovecho presentar el proyecto en la Moskitia de INCEBIO, que es un
excelente ejemplo de como aplicar las Soluciones basadas en la Naturaleza con las
comunidades en un area protegida. Acto seguido, se dio espacio para que una de las mujeres
de las comunidades participantes iniciara la jornada con la oracion “Padre Nuestro”. Una vez
concluida la oracion, se presento el resto de equipo técnico: Joe Ryen, el Lider de equipo,
Veronika Macku, la Coordinadora de proyecto por parte de OIKO, la experta en género Adela
Medina, y el experto en Soluciones basadas en la Naturaleza Alberto Yanosky. Debido al eco
y para mayor comodidad, los participantes decidieron que era mejor no usar el micéfono.

Documentacion fotografica: Arranque del taller

Acto seguido, Joe Ryan incici6 con la proyeccién de las diapositivas, presetando la agenda, y
asi se inicid la jornada con los aplausas para los participantes y los bienvenidos. Joe preguntd
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Entregable 3(ii) Acta del taller: Presentacion de los resultados del analisis del riesgo de desizamiento

al publico “¢Porqué es importante conocer los riesgos?” y destac6 que si aniquilamos la
biodiversidad, tendremos serios problemas. Julian, el Lider de la comunidad Rio Negro, opind
que a través de los cientificos se ven muchas cosas y se aprende que nos va a afectar después.
Joe agregd que se trata del futuro para la juventud. Alberto Yanosky afiadié que es importante
saber porqué ocurren los riesgos y qué hago para evitarlos, mientras que Adela Medina agrego
que el cambio climatico es irreversible y tenemos que aprender de qué forma podemos
disminuirlo, conociendo nuestro entorno, y por eso precisamos conocer los diferentes puntos
de vista.

Se continud con la presentacion, proyectando el mapa satelital de Chimis Montafia después de
Mitch, que es una zona vulnerable y de alto riesgo:

Google Earth

Joe explicd a los participantes la diferencia entre el riesgo y las amenazas, y se continud
conversando sobre las amenazas en el area del PNMC. Entre los eventos extremos se
destacaron:

A Asociado a eventos extremos tipo huracan, los mas recientes ETA y I0TA
(noviembre 2020) se tiene una alta incidencia de deslizamientos.

A Inundaciones. En las partes bajas de las microcuencas.

A Erosion. Provenientes de préacticas agricolas existentes.

A Deslaves naturales por el tipo de geologia.

A Incendios forestales.

Entre eventos sobre el PNMC se mencionaron:

A Debido al avance de la frontera agricola, cada dia estd en aumento la erosion y los
deslaves.

A Ocurrencia de incendios por caceria ilegal atentando con la reduccién de la
biodiversidad y la contaminacion y reduccién de los caudales de agua.

A En general existe indefinicidn de la tenencia de la tierra. Existen tanto en la zona
nacleo como en la de amortiguamiento, terrenos ejidales, nacionales y privados.

Los participantes de las 3 comunidades afirmaron que en sus comunidades no se han dado
incendios y deforestacion, y que tampoco hay inundaciones. Las amenazas como los
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deslizamientos son naturales debido a las alturas. Con respecto a la pregunta sobre si tienen
miedo, los participantes han afirmado que no.

Con respecto a las practicas ancestrales de alerta frente a las amenazas, sefior Lépez comento
que se solia hacer cruz en las milpas para detener a los huracanes. A continuacion, Joe mostrd
a los participantes en su teléfono una aplicacion de sistema de alertas tempranas que funciona
a nivel regional, y la posibilidad de que las integrantes pudieran manejar un sistema asi les
diera mucha independencia. Otra sefiora comenté que las comunidades usar como alerta la
radio. Ademas, los participantes han declarado que durante el Gltimo huracén se perdié maiz y
ganado.

Acto seguido, se presenta el resultado clave de analisis de riesgos, que indica que sobre
pendientes de méas de 30 grados deberia tenerse cuidado al sembrar, y deberian usarse cercas
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vivas y soluciones basadas en la naturaleza vinculadas, mientras que sobre pendientes de méas
de 78 grados nada debiera cultivarse. Esto es con base a que con pendientes mayores de 30
grados existe una leve probabilidad de deslizamientos, mientras que en pendientes de mas de
78 grados la probabilidad es muy alta y existe mucho riesgo.

De alli se deduce que debido a las alturas y las pendientes existentes, la comunidad de Rio, que
es mas baja y es una zona agricola conocida, se pudiera convertir en un centro importante de
agroecologia, mientras las comunidades de Chimis Montafia y Malsincales, con muchas
pendientes muy severas, son claves para proyectos de proteccién de la biodiversidad y
ecoturismo. Entre otras oportunidades se ha mencionado el potencial para el aprovechamiento
de la energia hidroeléctrica y solar, y la posibilidad de trabajar con un fondo de agua.

Después de una breve pausa, se realizo un resumen de los datos relevados durante la visita a
las comunidades que tuvo lugar en agosto del 2023, donde el equipo técnico, en representacion
de Joe Ryan y Héctor Portillo, con el acompafiamiento de MAPANCE, han visitado las tres
comunidades. En caso de todas las comunidades, se converso sobre la importancia del uso de
plantas nativas con fuertes raices que puedan estabilizar las laderas, como es el caso de la mora.
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Ademas de la estabilizacion de las laderas, se puede utilizar para fabricar mermelada, jalea y
vino. Se relevo la informacion sobre eventos extremos que han amenazado histéricamente a
las comunidades, donde todos afirmaron los huracanes y los deslizamientos. En cada de las
visitias, se ha dibujado un mapa comunitario sobre al cual se han ubicado los riesgos, y se han
consultado preguntas socioeconimas que se muestran en infrome “Analisis de riesgos” de la
AT.

A continuacioén, se presentan mapas proyectadas para la comunidad; se trata de los mapas
dibujados durante la visita al campo, junto con los mapas elaborados por el experto en Analisis
de Riesgo Javier Saborio.
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El la ultima parte del taller, se dio palabra a la experta en género Adela Medina, que realizd
varias actividades con los participantes para promover su conciencia de género de forma
interactiva y ludica. Su invervencidn incié con mezclar los hombres con las mujeres, ya que
estaban sentados hombres de un lado y mujeres del otro. A continuacién, el equipo técnico
repartio entre los participantes tarjetitas de cartulinas, donde cada uno imagind un nombre de
un elemento de naturaleza por el cual reemplazé su nombre. A continuacion, la experta
pregunt6 entre los participantes qué se les ocurre cuando escuchan la palabra género, sin
embargo la mayoria afirmé que nunca han escuchado la palabra antes. Solamente Julian, el
lider comunitario de la comunidad Rio Negro, se atravd y menciond que significa la
participacion de hombres y mujeres. A conituacion, la experta también explicé la diferencia
entre equidad e igualdad.

A continuacion, el equipo colocd 3 papeles en la pared, que indicaban de acuerdo, en
desacuerdo, y neutral. La experta leyo diferentes frases o enunciados, y los participantes tenian
gue tomar una postura sobre los mismos. Este ejercicio se llama “Asumo una postura”. Entre
los enunciados que se leyeron figuran:

1) Las mujeres son mejores siendo madres que los hombres siendo padres.

En este caso, habia una mujes en desacuerdo, y es resto estaba de acuerdo.

2) Los hombres son lideres por naturaleza.

Aqui la mayoria de las mujeres estaba de acuerdo y la mayoria de hombres en desacuerdo.
Entre los que estaban en desacuerdo, comentaron que depende de la mentalidad de uno, que
uno puede llegar a ser lider por aprendizaje y por sus cualidades. Asimismo, entre los grupos
de mujeres hay lideres mujeres. Entre las mujeres que estaban de acuerdo comentaron que Dios
nos formd y asi lo traemos desde principio. Agregaron que los hombres tienen capacidad,
paciencia y honestidad, y que estas cualidades traen de forma natural con ellos.

3) Una mujer es mas mujer si es madre.

Los participantes quedaron dividios con varias hombres y mujeres en acuerdo y desacuerdo.
Las que estaban de acuerdo afirmaron que las madres tienen mas carga de trabajo y son mujeres
por su carga domestica. Las que estaban en desacuerdo comentaron de que con hijos on no, son
lo mismo. Otra mujer agreg6 que todas las mujeres son iguales.
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4) Las nifias invitan a problemas con nifios por la forma en qué se visten.

En este caso se comentd que si un nifio joven se viste con ropa pequefia no tiene problemay
que nos es la cuestion de la ropa.

5) Las mujeres tienen las mismas necesidades sexuales que los hombres.

Todos afirman que si.

Para el cierre de la jornada, la experta, al conocer que las comunidades no tuvieron
conocimiento previo sobre cuestiones genero, aprovecho a proyectar una breve presentacion
con conceptos basicos, para que asi a continuacion pueda realizar con los participantes la
actividad “La casita de género”, que prevista para la jornada del dia siguiente.

Los puntos clave del aprendizaje fueron:

A Todas las personas estamos influenciadas por el género.

A Sexo y género son conceptos fundamentalmente distintos.

A Lasnifiasy los nifios aprenden que la sociedad espera que tengan comportamientos
distintos y que cumplan ciertos roles de género.

A Las nifias y los nifios aprenden a pensar que los roles masculinos son mas valiosos.

A Los estereotipos de género afectan la realizacién de los derechos.

El taller finalizo a las 16.15 y el dia siguiente inici6 la siguiente jornada con la actividad la “La
Casita del género™".

Documentacion fotografica: Los participantes toman nombres de elementos de la naturaleza

! Se presentan fotos de la actividad en el siguiente informe.
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Anexo 1: Planillas de asistencia
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PROYECTO: Asistencia Técnica para el disefio de soluciones basadas en la naturaleza (SbN) con el enfoque de equidad étnica y de género, para mejorar la resiliencia de
comunidades rurales que habitan en las montafias de dreas naturales protegidas, afectadas por los eventos del clima extremos en Honduras
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@CTCN AQIKO INCERIO.

PROYECTO: Asistencia Técnica para el disefio de soluciones basadas en la naturaleza (SbN) con el enfoque de equidad étnica y de género, para mejorar la resiliencia de
comunidades rurales que habitan en las montafas de dreas naturales protegidas, afectadas por los eventos del clima extremos en Honduras
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@CTCN AOIKO INCERIO

PROYECTO: Asistencia Técnica para el disefio de soluciones basadas en la naturaleza (SbN) con el enfoque de equidad étnica y de género, para mejorar la resiliencia de
comunidades rurales que habitan en las montafias de 4dreas naturales protegidas, afectadas por los eventos del clima extremos en Honduras

Nombre de la Actividad: Fase IlI: Actividad 3.6. Presentacion de resultados de analisis de riesgo de deslizamientos (TALLER 1)
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