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1. Introducción 

1.1. Lugar y fecha de celebración 
 

Hotel Anda China 

Malabo II, Malabo, Bioko Norte, Guinea Ecuatorial 

4 y 5 de abril de 2022 

1.2. Antecedentes 
Este informe de taller se ha elaborado como parte de los resultados requeridos por el CTCN e UNIDO, para la ejecución 

del proyecto "Orientación técnica y apoyo para llevar a cabo una Evaluación de las Necesidades Tecnológicas (ENT o 

TNA, por sus siglas en inglés) y un plan de acción tecnológica (TAP, por sus siglas en inglés) para Guinea Ecuatorial", así 

como los entregables definidos en el Readiness Proposal del Fondo Verde para el Clima (GCF). 

 

El objetivo general de este proyecto es ofrecer asistencia técnica a Guinea Ecuatorial para permitir la elaboración de un 

Plan de Acción de la ENT y el seguimiento de las necesidades asociadas de mitigación y adaptación al cambio climático 

identificadas en los sectores prioritarios de Guinea Ecuatorial. Esta asistencia técnica también implica la realización del 

proceso de categorización y establecimiento de prioridades de las tecnologías que estén alineadas con las 

Contribuciones Nacionales Determinadas de Guinea Ecuatorial (NDCs) y otras estrategias climáticas regionales, 

nacionales e internacionales. El proyecto pretende facilitar lineamientos y una base de potenciales tecnologías/acciones 

que permitan a Guinea Ecuatorial alcanzar sus objetivos y metas climáticas en base a sus circunstancias nacionales. En 

este contexto, la ENT y el PAT proporcionarán la orientación necesaria para evolucionar hacia las tecnologías 

priorizadas y abordar las necesidades de Guinea Ecuatorial en la adaptación y mitigación al cambio climático. El 
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resultado previsto de esta ENT presentará una serie de medidas estratégicas, a largo plazo y participativas, en los 

sectores identificados y priorizados que impulsarán la resiliencia climática y el crecimiento bajo en carbono de Guinea 

Ecuatorial.  

 

El Ministerio de Agricultura, Ganadería, Bosques y Medio Ambiente ha sido designado como entidad líder de 

coordinación, por ser el departamento ministerial cuya agenda se encuentra más estrechamente alineada con el proceso 

de evaluación de necesidades en materia de tecnología. La ENT y el PAT permitirán a Guinea Ecuatorial organizar su 

proceso a fin de establecer un Mecanismo de Coordinación Interinstitucional (MCI) que ayude a coordinar y priorizar los 

sectores y tecnologías que puedan ser utilizados por el Gobierno para desarrollar su cartera de proyectos que se 

presentarán al GCF. 

 

El informe actual tiene como objetivo explicar y documentar el desarrollo de los cuatro (4) talleres sectoriales celebrados 

entre el 4 y el 5 de abril de 2022 en Malabo (Guinea Ecuatorial), para la presentación y priorización de tecnologías 

climáticas en los sectores priorizados: (i) Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra (AFOLU, por sus siglas en 

inglés); (ii) Procesos Industriales y Uso de Productos (IPPU, por sus siglas en inglés); (iii) Residuos y (iv) Energía. 

1.3. Objetivos del taller 
Los talleres sectoriales se enmarcan en la Actividad 2.2. de los Términos de Referencia (TdR) de la Asistencia Técnica 

para Guinea Ecuatorial: “Evaluar, priorizar y validar tecnologías clave para el cumplimiento de la ENT de Guinea 

Ecuatorial”.  El objetivo de la actividad incluye evaluar, validar y priorizar tecnologías clave con los grupos de trabajo 

sectoriales. El objetivo de los talleres sectoriales ha sido la priorización de diversas tecnologías en cada uno de los 

sectores prioritarios en base a criterios pre-seleccionados y validados por el Comité ENT, los cuales cubren aspectos 

económicos, sociales y ambientales clave. 
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2. Participantes 
El taller tuvo una participación muy alta, con representantes de los cuatro sectores priorizados. En total, asistieron 80 

representantes entre los dos días de taller. El equipo de la ENT también estuvo presente con los expertos nacionales e 

internacionales relevantes.  

 

Del equipo nacional de la ENT (INCOMA), los expertos que facilitaron los talleres fueron:  

7 Salvador Micha Ondo (INCOMA), Experto en Energía. 

7 Cristóbal Ondo Bidang (INCOMA), Experto en AFOLU. 

7 Antonio Micha Ondo (INCOMA), director de INCOMA y Experto en Residuos. 

El equipo también fue reforzado con el apoyo local de los técnicos de INCOMA: 

7 Robustiano Román Ndong Bidang (INCOMA) 

7 Domingo Celestino Engonga Nfumu (INCOMA) 

7 Raúl Divino Ngomo (INCOMA) 

7 Beltrán Serapio Mesie Mañana (INCOMA) 

7 Diego Bokara B. (INCOMA) 

7 Marcos Ngomo (INCOMA) 

El equipo internacional que facilitó y organizó los talleres fueron: 

7 Miguel Trillo (OIKO), Team Leader y Experto en Adaptación. 

7 José Ramírez (Kairos Climate Impulse), Experto en Mitigación de los sectores Energía, IPPU y 

AFOLU. 

7 Juan José Rincón (CC Atelier), Experto en Mitigación y AFOLU. 

7 Anna Monserrat (OIKO), Project Manager 

 

Por último, se adjuntan los participantes de las distintas instituciones y sectores que participaron el 4 de abril y el 5 de 

abril, respectivamente:  

 

 

 

 



 Informe de Talleres Sectoriales · Abril 2022 

Participantes · Sector de Residuos y Sector de IPPU · 5 de abril de 2022 

 

INVITADOS AL TALLER · Sector de Residuos y Sector de IPPU · 5 de abril de 2022 
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3. Agenda de los talleres 

11:00h Coordinación y preparación del equipo INCOMA y OIKO 

12:00h Llegada y registro de los Participantes INCOMA y OIKO 

12:30h Apertura oficial del taller: Una alocución  
Autoridades presentes: 
Gabriel Ngua Ayecaba 

12:40h Nota de bienvenida Antonio Micha (INCOMA) 

12:50h Presentación de los Participantes y adopción de la agenda (en plenaria) Participantes 

13:00h Presentación del Proyecto ENT: ¿Dónde estamos?  · Objetivos y las NDCs Miguel Trillo 

13:30h Separación de las salas: cada sector en su sala  
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Responsable 

13:30h 
Presentación del Diagnóstico 
Sectorial del Sector IPPU  

INCOMA 
(Severo Mañe) 

Presentación del Diagnóstico 
Sectorial del Sector AFOLU 

INCOMA 
(Cristóbal Ondo) 

13:45h 

Aclaración del contexto 
tecnológico y propuesta de 
tecnologías / Dudas y 
aclaraciones 

OIKO  

(José Ramírez, 
online) 

Aclaración del contexto 
tecnológico y propuesta de 
tecnologías / Dudas y 
aclaraciones 

OIKO (Juan José 
Rincón) 

14:15h PAUSA ALMUERZO · Restaurante Hotel Anda China 

15:15h 

Trabajos de grupo para 
validar las fichas de 
tecnologías a ser 
implementadas en el país 

Grupo sectorial 
IPPU 
(Participantes) 

Trabajos de grupo para validar 
las fichas de tecnologías a ser 
implementadas en el país 

Grupo sectorial 
AFOLU 

17:00h Cierre de los trabajos para dichos sectores 

 

Facilitadores de estos sectores:  

1. Sector de Procesos Industriales y Uso de Productos (IPPU):  

7 Severo Mañe (INCOMA) 

7 José Ramírez (Kairos Climate Impulse, presentación online) 

7 Anna Monserrat (OIKO)  

7 Miguel Trillo (OIKO) 

2. Sector AFOLU:  

7 Juan José Rincón (Kairos Climate Impulse) 

7 Cristóbal Ondo (INCOMA)  
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Martes, día 05/04/2022 · Sector de Energía y sector de Residuos 

Coordinación y preparación del equipo INCOMA y OIKO 

Llegada y registro de los Participantes INCOMA y OIKO 

Apertura oficial del taller: Una alocución  
Autoridades presentes: Gabriel Ngua 
Ayecaba 

Nota de bienvenida Antonio Micha (INCOMA) 

Presentación de los Participantes y adopción de la agenda 
(en plenaria) 

Participantes 

Presentación del Proyecto ENT: ¿Dónde estamos?  · 
Objetivos y las NDCs 

Miguel Trillo 

Separación de las salas: cada sector en su sala  

 

Presentación del Diagnóstico 
Sectorial del Sector Energía 

INCOMA 
(Salvador Micha) 

Aclaración del contexto 
tecnológico y propuesta de 
tecnologías / Dudas y 
aclaraciones 

OIKO (José 
Ramírez, online) 

Aclaración del contexto 
tecnológico y propuesta de 
tecnologías / Dudas y 
aclaraciones 

OIKO  

(José Ramírez, 
online) 

(12:00h) Presentación del 
Sector Residuos y Propuesta 
de Tecnologías 

INCOMA 
(Antonio Micha) 

PAUSA ALMUERZO · Restaurante Hotel Anda China 

Trabajos de grupo para validar 
las fichas de tecnologías a ser 
implementadas en el país 

Grupo sectorial 
Energía 

Trabajos de grupo para 
validar las fichas de 
tecnologías a ser 
implementadas en el país 

Grupo sectorial 

Residuos 

Cierre de los trabajos para dichos sectores 

Facilitadores de estos sectores:  

1. Sector Energía:  

7 Salvador Micha (INCOMA) 

7 José Ramírez (Kairos Climate Impulse, presentación online) 

7 Anna Monserrat (OIKO) y Miguel Trillo (OIKO) 

2. Sector Residuos:  
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7 Antonio Micha (INCOMA) y Juan José Rincón (Climate Change Atelier) 

 

 

 

 

  

4. Desarrollo de los 
Talleres 
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4. Desarrollo de los Talleres  
Los cuatro (4) talleres sectoriales se llevaron a cabo en Malabo (Guinea Ecuatorial) entre los días 4 y 5 de abril de 2022. 

El lunes, 4 de abril de 2022, tuvieron lugar las sesiones de los talleres sectoriales del sector IPPU y sector AFOLU. El 

martes, 5 de abril de 2022, tuvieron lugar las sesiones de los talleres sectoriales del sector Residuos y del sector Energía. 

4.1. Día 1 · 4 de abril de 2022 
El primer día, los talleres se celebraron en el Hotel Anda China en Malabo entre las 11:00h y las 17:00h, con una pausa de 

14:15h a 15:15h para el almuerzo. Los talleres se dividieron en diferentes sesiones: 

7 Para la primera parte del taller, todos los asistentes fueron convocados en la sala común, para 

llevar a cabo la llegada y el registro de los participantes, llevar a cabo la apertura del taller, y 

las presentaciones del proyecto de Evaluación de Necesidades Tecnológicas y de sus 

objetivos. 

7 Para la segunda parte del taller (grupos sectoriales), a partir de las 13:30, los asistentes se 

dividieron en dos grupos, y se dividieron en dos salas diferentes: un grupo sectorial del sector 

Procesos Industriales y Uso de Productos (IPPU), y un grupo sectorial para el sector de 

Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra (AFOLU). Las sesiones para los dos grupos 

sectoriales se realizaron en paralelo. 

1. Apertura de los talleres 

El taller fue aperturado oficialmente el lunes, 4 de abril de 2022, por Gabriel Ngua Ayecaba, la Autoridad Nacional 

Designada (NDA) del MAGBOMA para esta asistencia técnica del CTCN. 

 

Tras las introducciones de las autoridades, el director de INCOMA, Antonio Micha Ondo, hizo una breve presentación del 

proyecto y el equipo. Tras las presentaciones de los asistentes, Miguel Trillo (OIKO) llevó a cabo una presentación sobre 

la priorización y validación de tecnologías clave para el cumplimiento de la ENT de Guinea Ecuatorial, incluyendo los 

objetivos de la actividad y la importancia de las NDCs en la Evaluación de Necesidades Tecnológicas. En la presentación 

se incluyeron los siguientes temas: 

1. Actores Involucrados: UNIDO, CTCN, NDA. 
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2. El equipo: INCOMA y OIKO. 

3. La Evaluación de Necesidades Tecnológicas: objetivos y explicación 

4. Actividades clave del proyecto y cronograma actual 

5. Plan de Trabajo 

6. Objetivos del Taller y los sectores priorizados: Residuos, Procesos Industriales y Uso de 

Productos (IPPU), Energía, y Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra (AFOLU) 

7. Las NDCs en Guinea Ecuatorial: prioridades del país 

8. Los sectores y sub-sectores prioritarios en GE 

9. Las emisiones GEI por sector prioritario 

 

Finalmente, hubo una ronda de preguntas donde los asistentes pudieron clarificar sus dudas respecto a la presentación 

y los objetivos de la actividad. 

2. Sesiones de los Talleres Sectoriales y Discusión 

Las emisiones de gases de efecto invernadero son producidas por una gran variedad de actividades industriales. Las 

principales fuentes de emisión son las descargas provenientes de los procesos industriales que transforman materias 

por medios químicos o físicos (por ejemplo, los altos hornos de la industria del hierro y el acero, el amoníaco y la industria 

del cemento: estos son ejemplos notorios de procesos industriales que liberan cantidades significativas de CO2). Durante 

estos procesos puede producirse una gran variedad de gases de efecto invernadero, incluidos el dióxido de carbono (CO2), 

el metano (CH4), el óxido nitroso (N2O), los hidrofluorocarbonos (HFC) y los perfluorocarbonos (PFC). Además, con 

frecuencia se utilizan los gases de efecto invernadero en productos tales como refrigeradores, espumas o latas de aerosol. 

 

En base a la información disponible, entre ella varios análisis sectoriales llevados a cabo para la actualización del 

inventario nacional de emisiones, donde cabe mencionar se han identificado espacios potenciales de mejora, el sector 

IPPU tiene una contribución pequeña en términos de emisiones al total nacional. No obstante, es un sector con múltiples 

posibilidades para plantear tecnologías/acciones que permiten reducir emisiones GEI. 

 

El taller del sector Procesos Industriales y Uso de Productos (IPPU) fue facilitado por Severo Mañe (INCOMA), Anna 

Monserrat (OIKO) y Miguel Trillo (OIKO). Además, se contó con la participación virtual de José Ramírez (Kairos Climate 

Impulse), para la presentación del sector. 

 

Al inicio del taller, Severo Meñe (INCOMA), presentó el Diagnóstico Sectorial del sector de Procesos Industriales y Uso de 

Productos (IPPU). Tras una introducción sobre la situación del sector en el país, se mencionaron las dificultades para 

encontrar información sectorial confiable del sector de IPPU en Guinea Ecuatorial (GE), donde la información disponible 

actualmente es deficiente y genérica. Por último, se presentaron las tecnologías existentes en el país, y algunas 

tecnologías potenciales que se habían identificado al inicio del diagnóstico: 

7 El fomento de la política industrial basada en el uso de nuevas tecnologías  

7 La adopción de directivas sobre tipos de maquinarias y fijar los límites de las emisiones 

7 La adopción de directivas sobre métodos de operación de producción óptima. 

Tras la presentación de Severo, José Ramírez (Kairos Climate Impulse) presentó, de manera virtual, la “Aclaración del 

contexto tecnológico y propuesta de tecnologías – sector Procesos Industriales y Uso de Productos (IPPU)”. En su 

presentación, se desarrollaron los siguientes temas: 

1. El sector IPPU en IPCC 

2. Contexto del sector 

3. Información de base sobre IPPU 

4. Presentación de las tecnologías 

5. Preguntas clave 

6. Selección de tecnologías 

 

José Ramírez empezó presentando el sector IPPU según Directrices IPCC, el cual se divide en Procesos Industriales (IP), 

que a su vez se divide en tres sub-categorías: industria de los minerales, industria química e industria de los metales. Por 
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otro lado, el Uso de Productos (PU), que, a su vez, se divide en cuatro sub-categorías: uso de productos no energéticos de 

combustible y de solventes, industria electrónica, uso de productos sustitutos de las sustancias que agotan capa de 

ozono, y manufactura y utilización de otros productos. 

 

Seguidamente, José presentó el contexto del sector, ilustrando los siguientes puntos clave: 

7 Gran incertidumbre en la información de base que no permite identificar claramente qué tipo 

de industrias existen en el país, así como sus problemas y potenciales oportunidades 

7 Importancia limitada del sector industrial en las emisiones del país 

7 Necesidad de aclarar cuál va a ser el desarrollo futuro del sector para evitar un crecimiento 

alto en carbono (si se fuera a dar dicho crecimiento) 

7 Armonización de iniciativas y mejora del monitoreo para lograr un marco habilitante que 

permita el desarrollo bajo en carbono del sector. 

En tercer lugar, se presentaron algunas conclusiones en base al análisis de la información disponible sobre el sector 

IPPU: 

7 Información contenida en los reportes es contradictoria. 

7 Existen plantas de producción de cemento, pero se desconoce el volumen de producción, si 

tienen sistemas de captación de partículas, y si producen Clinker. 

7 Existe planta de producción de metanol, pero se desconoce el proceso tecnológico empleado. 

7 Existe planta de ensamblado de teléfonos móviles 

7 Existen industrias con uso de lubricantes, como los aceites de los motores, y uso de 

disolventes, pero se desconocen la tipología de estas industrias y las cantidades o volúmenes 

de producción de estas industrias. 

Después, y en base a la limitada información disponible, se presentaron las tecnologías propuestas en el sector IPPU: 

 

Tabla 1. Tecnologías propuestas en el sector IPPU 

7 

7 

7 

 

Al llevar a cabo la pre-selección de tecnologías, se explicó que actualmente su impacto no se recoge en el Inventario 

Nacional de emisiones, y que sólo podría ser relevantes si existen planes fuertes para un cambio en el paradigma del 

sector. Por último, hubo una ronda de preguntas clave y de respuestas de los asistentes: 

 

Tabla 2. Intervenciones de los asistentes a las preguntas sectoriales de IPPU
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7 

7 

7 

7 

7 

7 

Tras las presentaciones, se llevó a cabo una sesión de discusión sobre las tecnologías presentadas. Los asistentes 

rellenaron las fichas de tecnologías con la información que tenían de cada una de las tecnologías pre-seleccionadas para 

el sector IPPU. 

El taller sectorial del sector de Agricultura, Ganadería y Otros Usos de la Tierra fue facilitado por Cristóbal Ondo 

(INCOMA) y Juan José Rincón (Climate Change Atelier).  

 

Al inicio del taller, Cristóbal Ondo (INCOMA), presentó el Diagnóstico Sectorial del sector Agricultura, Silvicultura y Otros 

Usos de la Tierra (AFOLU). Tras una introducción sobre la situación del sector en el país, se describió el sector en Guinea 

Ecuatorial. Cristóbal Ondo mencionó la distribución de la tierra en el país según el sector y la región, y se mencionó que 

existen discrepancias muy importantes entre las superficies entre las diversas fuentes disponibles en el país. 

 

También se discutió la capacidad de adaptación de Guinea Ecuatorial. Se mencionó que Guinea Ecuatorial es consciente 

que una adecuada gestión de los recursos naturales es importante para la consecución de una economía sostenible; y 

que su uso irracional puede llevar a la sobreexplotación de estos recursos energéticos y alimentarios (hidrocarburos, 

minas, madera y otros productos no forestales). También se mencionaron la restricción de la explotación forestal, la 

implementación de obras sociales a las comunidades colindantes a las zonas de explotación forestal y la utilización de 

los bosques mediante planes de manejo.  

 

Por último, se mencionaron algunas medidas, como la restricción de la explotación forestal en algunas zonas del país o 

la utilización de los bosques mediante planes de manejo. Se explicó como Guinea Ecuatorial inició en 2012 su proceso de 

preparación para la reducción de las emisiones debidas a la deforestación y la degradación forestal, más la gestión 

sostenible de los bosques y la conservación y mejora de las reservas de carbono (REDD+). Asimismo, se explicó que GE 
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forma parte de la Iniciativa para los Bosques de África Central, que tiene como objetivo reconocer y preservar el valor de 

los bosques del África central para mitigar el cambio climático, reducir la pobreza y contribuir al desarrollo sostenible 

 

Tras la presentación de Cristóbal Ondo, Juan José Rincón (Climate Change Atelier) presentó la “Aclaración del contexto 

tecnológico y propuesta de tecnologías – sector Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra (AFOLU)”. En su 

presentación, se desarrollaron los siguientes temas: 

1. El sector AFOLU en IPCC 

2. Contexto del sector 

3. Superficies por uso de la tierra 

4. Información de base sobre la agricultura 

5. Deforestación y degradación forestal 

6. Presentación de las tecnologías 

7. Selección de tecnologías 

 

Juan José empezó presentando el sector AFOLU en IPCC, que se divide en dos sub-sectores. Por un lado, está el sector de 

Agricultura, e ilustró como el sector se divide en dos sub-sectores: ganadería y cultivos. Por otro lado, está el sector de 

UTCUTS. 

 

Seguidamente, Juan José Rincón presentó el contexto del sector, ilustrando los siguientes puntos clave: 

7 Gran incertidumbre en la información de base que no permite identificar claramente los 

problemas y oportunidades 

7 Debilidad del inventario nacional para dar una información completa y precisa de las 

emisiones del sector 

7 Importancia muy limitada del sector agrícola (cultivos y ganadería) en las emisiones y 

economía del país 

7 Necesidad de aclarar cuál va a ser el desarrollo futuro del sector para evitar un crecimiento alto 

en carbono (si se fuera a dar dicho crecimiento) 

7 Armonización de iniciativas, actualización de la legislación y mejora del monitoreo para lograr 

un marco habilitante que permita el desarrollo bajo en carbono del sector 

Después, se presentaron las superficies por uso de la tierra: superficie total, superficie de bosque, cultivos y otros. 

 

En tercer lugar, se presentó la información de base sobre la agricultura: 

7 Información contenida en los reportes es contradictoria. 

7 Principalmente producción familiar: (i) No tecnificada y sin fertilizantes; (ii) Itinerante: Corta, 

roza y quema (afectando a los bosques). 

7 Actualmente la producción de alimentos (ganaderos y cultivos) es insignificante (según las 

estadísticas). No tiene sentido el desarrollo de tecnologías en la situación actual. Existen 

diversos planes (PNSA, PNI-REDD+) que incluyen actividades de revitalización del sector 

7 Problemas para el acceso al crédito que permita las mejoras 

 

Seguidamente, se presentó la información de base sobre la deforestación y degradación forestal: 

7 Grandes diferencias en la información aportada en los distintos reportes 

7 FREL: Problema menor (0,3 y 0,9% anual; 81% y 25.5% pérdida de biomasa) 

7 Principales fuentes de deforestación: 

I. 77% asentamientos 

II. 14% barbecho 

III. 7% pastizales 

IV. 2% agrosilvicultura 

7 Comunicaciones personales: falta de aplicación de planes de regeneración después de talas 

7 Múltiples leyes limitando la tala (en las islas y en la producción total del continente) 

7 Presión sobre los manglares 
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Después, se presentaron las tecnologías propuestas en el sector AFOLU, donde también se explicó la metodología de 

selección de las tecnologías con el Comité ENT: 

Tabla 3. Tecnologías propuestas en el sector AFOLU 

7 

7 

7 

7 7 

7 

 

Por último, hubo una ronda de preguntas clave y de respuestas de los asistentes: 

 

Tabla 4. Intervenciones de los asistentes a las preguntas sectoriales de AFOLU

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 
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7 

7 

7 

7 

7 

7 

 

Tras las presentaciones, se llevó a cabo una sesión de discusión sobre las tecnologías presentadas, en la que los 

asistentes dieron su opinión sobre las tecnologías a priorizar.  

3. Cierre de los talleres 

A las 17:00h del día 4 de abril de 2022, se cerraron los trabajos de los grupos sectoriales y se agradeció la participación 

de los asistentes. 

4.2. Día 2 · 5 de abril de 2022 
El segundo día, los talleres se celebraron en el Hotel Anda China en Malabo entre las 9:00h y las 15:00h, con una pausa 

de 12:30h a 13:30h para el almuerzo. Los talleres se dividieron en diferentes sesiones: 

7 Para la primera parte del taller, todos los asistentes fueron convocados en la sala común, para 

llevar a cabo la llegada y el registro de los participantes, llevar a cabo la apertura del taller, y 

las presentaciones del proyecto de Evaluación de Necesidades Tecnológicas y de sus 

objetivos.  

7 Para la segunda parte del taller, a partir de las 11:30, los asistentes se dividieron en dos grupos                                                                                              

y se dividieron en dos salas diferentes: un grupo sectorial del sector Energía, y un grupo 

sectorial para el sector de Residuos. Las sesiones para los dos grupos sectoriales tuvieron 

lugar en diferentes salas del Hotel Anda China de manera paralela. 

1. Apertura de los talleres 

El taller fue comenzado oficialmente el día anterior por Gabriel Ngua Ayecaba (NDA). Ya que algunos asistentes 

participaron en los dos talleres, la introducción del proyecto y la apertura fueron más breves que el primer día, para poder 

dedicar más tiempo a los grupos sectoriales. 

 

Tras las introducciones, el director de INCOMA, Antonio Micha Ondo, hizo una breve presentación del proyecto y el 

equipo. Tras las presentaciones de los asistentes, Miguel Trillo (OIKO) llevó a cabo una presentación sobre la priorización 
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y validación de tecnologías clave para el cumplimiento de la ENT de Guinea Ecuatorial, incluyendo los objetivos de la 

actividad y la importancia de las NDCs en la Evaluación de Necesidades Tecnológicas. En la presentación se incluyeron 

los siguientes temas: 

1. Actores Involucrados: UNIDO, CTCN, NDA. 

2. El equipo: INCOMA y OIKO. 

3. La Evaluación de Necesidades Tecnológicas: objetivos y explicación 

4. Actividades clave del proyecto y cronograma actual 

5. Plan de Trabajo 

6. Objetivos del Taller y los sectores priorizados: Residuos, Procesos Industriales y Uso de 

Productos (IPPU), Energía y Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra (AFOLU) 

7. Las NDCs en Guinea Ecuatorial: prioridades del país 

8. Los sectores y sub-sectores prioritarios en GE 

9. Las emisiones GEI por sector prioritario 

 

Finalmente, hubo una ronda de preguntas donde los asistentes pudieron clarificar sus dudas respecto a la presentación 

y los objetivos de la actividad. 

2. Sesiones de los Talleres Sectoriales y Discusión 

Para la mayoría de las economías, los sistemas de energía se mueven por la combustión de los combustibles fósiles. 

Durante la combustión, el carbono y el hidrógeno de los combustibles fósiles se convierten principalmente en dióxido de 

carbono (CO2) y agua (H2O), que liberan la energía química del combustible en forma de calor. En general, se utiliza este 

calor directamente o (con cierta pérdida por conversión) para producir energía mecánica, muchas veces para generar 

electricidad o para el transporte. El sector energético suele ser el más importante de los inventarios de emisiones de gases 

de efecto invernadero y, comúnmente, aporta más del 90 por ciento de las emisiones de CO2. La combustión estacionaria 

normalmente representa un 70 por ciento de las emisiones de gases de efecto invernadero del sector energético. 

Alrededor de la mitad de estas emisiones se relaciona con la combustión de las industrias de la energía, principalmente 

de las centrales eléctricas y las refinerías. 

 

El sector energético comprende, principalmente: 

• la exploración y explotación de las fuentes primarias de energía, 

• la conversión de las fuentes primarias de energía en formas más utilizables en refinerías y centrales eléctricas 

• la transmisión y distribución de los combustibles 

• el uso de combustibles en aplicaciones estacionarias y móviles. 

Las emisiones surgen de estas actividades por combustión y como emisiones fugitivas, o por escape sin combustión. 

 

En base a la información disponible, entre ella varios análisis sectoriales llevados a cabo para la actualización del 

inventario nacional de emisiones, donde cabe mencionar se han identificado espacios potenciales de mejora, el sector 

Energía es el sector que más emisiones GEI emite. Asimismo, es un sector con múltiples posibilidades para plantear 

tecnologías/acciones que permiten reducir emisiones GEI. 

 

El taller sectorial del sector de Energía fue facilitado por Salvador Micha (INCOMA) y Severo Meñé (INCOMA), con el 

apoyo de Miguel Trillo (OIKO) y Anna Monserrat (OIKO). Además, se contó con la participación virtual de José Ramírez 

(Kairos Climate Impulse), para la presentación del sector. 

 

Al inicio del taller, Salvador Micha (INCOMA), presentó el Diagnóstico Sectorial del sector Energía. Tras una introducción 

sobre la situación del sector en el país, se describió el sector en Guinea Ecuatorial. También se presentaron los criterios 

de evaluación, validados por el Comité ENT, que permitirán la selección final de tecnologías: 

7 Contribución a las prioridades de desarrollo social, económico y ambiental del país 

7 Contribución a la mitigación y adaptación al cambio climático 

7 Coste de la tecnología y de mantenimiento 

7 Ratio coste eficiencia 
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7 Facilidad para medir su impacto 

7 Capacidad de absorción 

7 Factibilidad o riesgo 

 

Tras la presentación de Salvador Micha, José Ramírez (Kairos Climate Impulse) presentó, de manera virtual, la 

“Aclaración del contexto tecnológico y propuesta de tecnologías – sector Energía”. En su presentación, se desarrollaron 

los siguientes temas: 

1. El sector Energía en IPCC 

2. Contexto del sector 

3. Información de base sobre Energía 

4. Presentación de las tecnologías 

5. Selección de tecnologías 

 

José Ramírez empezó presentando el sector Energía según Directrices IPCC, el cual se divide en tres categorías 

principales: quema de combustibles, emisiones fugitivas, y transporte y almacenamiento de CO2. La categoría de quema 

de combustibles se divide en 4 sub-categorías: industrias de la energía, industrias manufactureras y de la construcción, 

transporte, y otros sectores. 

 

Seguidamente, José presentó el contexto del sector, ilustrando los siguientes puntos clave: 

7 Gran importancia del sector Energía en las emisiones del país, incluyendo aporte relevante de 

emisiones difusas en sector “petróleo y gas natural” 

7 Necesidad de aclarar cuál va a ser el desarrollo futuro del sector para evitar un crecimiento alto 

en carbono (si se fuera a dar dicho crecimiento) 

7 Armonización de iniciativas y mejora del monitoreo para lograr un marco habilitante que 

permita el desarrollo bajo en carbono del sector. 

7 Necesidad en el país de mejorar y aumentar el acceso a la energía de la población, sobre todo 

zonas rurales. 

En tercer lugar, se presentaron algunas conclusiones en base al análisis de la información disponible sobre el sector 

Energía: 

7 Producción de energía eléctrica a través de diésel (29%), gas natural (39%) e hidroeléctrica 

(32%). No se conoce el consumo por sector. 

7 No hay refinerías de petróleo, pero si auge de industria del gas natural (producción de GNL, 

propano, butano, metanol) con alto grado de emisiones difusas. 

7 Existen industrias manufactureras (Imprentas y editoriales, plantas de reciclaje, industrias de 

alimentos y bebidas, industrias madereras y de papel) y de construcción. 

7 Transporte: terrestre, aéreo y marítimo. No ferrocarril. 

7 El actual PANDER (Plan de Acción Nacional para el Desarrollo de las Energías Renovables en 

Guinea Ecuatorial) tiene las siguientes metas: (i) incremento progresivo de la potencia 

instalada en centrales consideradas renovables (hidroeléctricas, fotovoltaicas); (ii) proveer de 

servicio eléctrico, a las viviendas e infraestructura social de los asentamientos aislados del 

sistema eléctrico nacional; (iii) incorporar a los Sistema Aislados (SA) de generación eléctrica; 

sistemas híbridos de generación, que consideren al menos una fuente de energía renovable y 

(iv) la generación neta de energía eléctrica de garantizar, como mínimo, un 55 % de 

participación de fuentes de energía renovables en la matriz energética del país al año 2025. 

7 Actualmente, el país no dispone de Marco Regulatorio adecuado al PANDER, la Ley de Energía 

y su Reglamento ya son obsoletos 

7 El PANDER prevé: la Central Hidroeléctrica de Sendje - 200 MW en la Región continental y la 

Central fotovoltaica de Annobón – 5MW 

7 Proyecto “Energía Sostenible para Todos”: Promoviendo Hidroelectricidad a pequeña escala 

en Bioko y otras Soluciones de Energías Limpias para Islas Remotas 

7 Otras iniciativas (Plan de país): planta de media y baja tensión de Djibloho y parques 

fotovoltaicos 

 

Después, en base a la limitada información disponible, se presentaron las tecnologías propuestas en el 

sector Energía: 
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Tabla 5. Tecnologías propuestas en el sector Energía 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

 

Tras las presentaciones, se llevó a cabo una sesión de discusión sobre las tecnologías presentadas, en la que los 

asistentes dieron su opinión sobre las tecnologías a priorizar. 

Las actividades que generan emisiones dentro del Sector Residuos se clasifican en: Eliminación de residuos sólidos, 

Tratamiento biológico de los residuos sólidos, Incineración e incineración abierta de residuos, Tratamiento y eliminación 

de aguas residuales. 

 

Las emisiones de CH4 procedentes de los sitios de eliminación de residuos sólidos (SEDS) son la mayor fuente de 

emisiones de gases de efecto invernadero del sector Residuos. Las emisiones de CH4 procedentes del tratamiento y la 

eliminación de aguas residuales pueden ser importantes también. La incineración y la incineración abierta de residuos 

que contienen carbono fósil, p. ej., los plásticos, son las más importantes fuentes de emisiones de CO2 del sector Residuos. 

 

Es importante mencionar que todas las emisiones de gases de efecto invernadero procedentes de la conversión de 

residuos en energía, donde el material de desecho se usa directamente como combustible o se convierte en combustible, 

deben estimarse y declararse dentro del sector Energía. 

 

En base a la información disponible, entre ella varios análisis sectoriales llevados a cabo para la actualización del 

inventario nacional de emisiones, donde cabe mencionar se han identificado espacios potenciales de mejora, el sector 

Residuos tiene una contribución pequeña en términos de emisiones al total nacional. No obstante, es un sector con 

múltiples posibilidades para plantear tecnologías/acciones que permiten reducir emisiones GEI. 

 

El taller sectorial del sector de residuos fue facilitado por Antonio Micha (INCOMA) y Juan José Rincón (Climate Change 

Atelier). Además, se contó con la participación virtual de José Ramírez (Kairos Climate Impulse), para la presentación del 

sector. 

 

Al inicio del taller, Antonio Micha (INCOMA) presentó brevemente el Diagnóstico Sectorial del sector de residuos. Tras 

una introducción sobre la situación del sector en el país, se describió el sector en Guinea Ecuatorial.  

 

Tras la presentación de Antonio Micha, José Ramírez (Kairos Climate Impulse) presentó la “Aclaración del contexto 

tecnológico y propuesta de tecnologías – sector Residuos”. En su presentación, se desarrollaron los siguientes temas: 
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6. El sector Residuos en IPCC 

7. Contexto del sector 

8. Información de base sobre Residuos 

9. Presentación de las tecnologías 

10. Preguntas clave 

11. Selección de tecnologías 

 

José Ramírez empezó presentando el sector Residuos según Directrices IPCC, el cual se divide en cuatro categorías: (i) 

eliminación de residuos sólidos (rellenos sanitarios), (ii) tratamiento biológico de residuos sólidos, (iii) incineración e 

incineración abierta de residuos sólidos y (iv) tratamiento y eliminación de aguas residuales.  

 

Seguidamente, José presentó el contexto del sector, ilustrando los siguientes puntos clave: 

7 Gran incertidumbre en la información de base que no permite identificar los problemas y 

potenciales oportunidades 

7 Falta de recursos para implantar un sistema efectivo de recogida y gestión de residuos, tanto 

municipales como industriales 

7 Necesidad de aclarar cuál va a ser el desarrollo futuro del sector 

7 Necesidad de mejorar la estimación de las emisiones en el Inventario Nacional de Emisiones 

En tercer lugar, se presentó la información de base sobre el sector residuos: 

7 Información contenida en los reportes es contradictoria. 

7 Aunque existen lugares habilitados para el depósito de residuos, éstos no están bien 

gestionados y se queman a cielo abierto todos los residuos. 

7 No existen iniciativas de compostaje ni digestión anaerobia. 

7 Solo hay 2 plantas de tratamiento de aguas residuales urbanas, pero no están operativas 

7 En las zonas rurales suele haber pozos sépticos con descarga directa a cuerpos de agua, como 

ríos 

7 Se desconoce cómo se gestionan las aguas residuales industriales 

 

Después, en base a la información disponible, se presentaron las tecnologías propuestas en el sector Residuos, 

mencionando que actualmente su impacto no se recoge en el Inventario Nacional de Emisiones: 

Tabla 6. Tecnologías propuestas en el sector Residuos 

7 

7 

7 

7 

7 

 

Tras las presentaciones, se llevó a cabo una sesión de discusión sobre las tecnologías presentadas, en la que los 

asistentes dieron su opinión sobre las tecnologías a priorizar.  
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Tabla 7. Preguntas clave sobre el sector Residuos

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

3. Cierre de los talleres 

A las 15:00h del día 4 de abril de 2022, se cerraron los trabajos de los grupos sectoriales y se agradeció la participación 

de los asistentes. 
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4.3. Selección de opciones tecnológicas  
Durante las sesiones de discusión del taller, se facilitaron y explicaron los criterios de priorización propuestos y validados 

por el Comité ENT, para la priorización de opciones tecnológicas. Los criterios seleccionados fueron los siguientes: 

 

Tabla 7. Criterios de priorización para la ENT de Guinea Ecuatorial 

1. Contribución a las prioridades de desarrollo económico del país 

2. Contribución a las prioridades de desarrollo social del país 

3. Contribución a las prioridades de desarrollo ambiental del país 

4. Contribución a la mitigación al cambio climático 

5. Contribución a la adaptación al cambio climático 

6. Costos de la tecnología y de mantenimiento 

7. Ratio coste-eficiencia 

8. Facilidad para medir su impacto (Sistema de M&E) 

9. Capacidad de absorción 

10. Factibilidad o riesgos 
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5. Conclusiones 
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5. Conclusiones 
 

Se ilustran en la Tabla 8 las tecnologías finalmente priorizadas tras los talleres sectoriales: 

 

Tabla 8. Tecnologías propuestas y priorizadas en la ENT de Guinea Ecuatorial 

7 

7 

7 

7 

7 7 
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7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 7 

 
 Tecnología propuesta por los asistentes del taller. 
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7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 
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Anexo A: Documentación Fotográfica  

Imagen 1: Gabriel Ngua Ayecaba (NDA), Miguel Trillo (OIKO) y Antonio Micha (INCOMA) oficializan la 
apertura de los talleres. 4 de abril de 2022. 

Imagen 2: Juan José Rincón (Climate Change Atelier) presentando el sector de AFOLU a los asistentes al 
taller. 4 de abril de 2022. 
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Imagen 3: Miguel Trillo (OIKO) y José Ramírez (Kairos Climate Impulse) de manera virtual, presentando el 
sector de IPPU a los asistentes al taller. 4 de abril de 2022. 

Imagen 4: Severo Meñe (INCOMA), presentando el Diagnóstico Sectorial de IPPU. 4 de abril de 2022. 
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Imagen 5: Participantes del taller trabajando sobre las tecnologías priorizadas. 4 de abril de 2022. 

Imagen 6: Juan José Rincón (Climate Change Atelier) facilitando el taller con el grupo sectorial de AFOLU 
para la priorización de tecnologías. 4 de abril de 2022. 
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Imagen 7: Participantes del taller tomando notas sobre la presentación del sector Residuos. 5 de abril de 
2022. 

Imagen 8: Participantes del taller sectorial de residuos debatiendo las ventajas y desventajas de las 
tecnologías priorizadas en el sector. 5 de abril de 2022. 
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Imagen 9: Participantes del taller sectorial de residuos debatiendo las tecnologías priorizadas en el 
sector. 5 de abril de 2022. 

Imagen 10: Participantes del taller sectorial de Energía trabajando sobre las tecnologías priorizadas. 5 de 
abril de 2022. 
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Anexo B: Listado de Asistentes e Información de 
Contacto 

INVITADOS AL TALLER · Sector de Energía y Sector de AFOLU · 4 de abril de 2022  
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mailto:joondoalumu@gmail.com
mailto:gnguaayecaba@gmail.com
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INVITADOS AL TALLER · Sector de Residuos y Sector de IPPU · 5 de abril de 2022  

mailto:fedengui@gmail.com
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mailto:condo252000@gmail.com
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Anexo C: Listas de Asistencia Originales 
Adjunta como páginas separadas 
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