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1. Objetivo, metodologia y limitantes de este documento

Este documento se enmarca dentro del proyecto DESIGN AND SCALE-UP OF CLIMATE RESILIENT
WASTE MANAGEMENT AND ENERGY CAPTURE TECHNOLOGIES IN SMALL AND MEDIUM
LIVESTOCK FARMS - REFERENCE NUMBER: 2015000061, financiado por la Organizacién de las
Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (UNIDO por sus siglas en inglés), en el contexto del
Climate Technology Centre & Network (CTCN). El proyecto es coordinado por el Centro
Internacional de Métodos Numéricos en Ingenieria (CIMNE) siendo sus socios locales el Instituto
Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP) y el Instituto de Investigacion Geoldgico y
Energético (IIGE).

El objetivo del proyecto es proveer de asistencia técnica, para el desarrollo de herramientas que
promuevan de manera sostenible el sector de biodigestores en Ecuador, permitiendo la
promocién y la implementacidn masiva de la tecnologia, para aprovechar el potencial de la
biomasa generada en la produccién pecuaria.

Este documento corresponde al entregable "Reporte de los talleres de capacitacién realizados"

de la actividad 3 del proyecto. El objetivo es dar a conocer las actividades desarrolladas durante
los talleres de difusidon en la comunidad de Magdalena Bajo, valle de Intag (provincia de
Imbabura), en la ciudad del Quito y el dia practico de instalacién de sensores en Machachi
(Pichincha).
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2. Convocatoria y participacion en el taller

Taller Intag, 9-12 de marzo de 2019

La Red de Biodigestores de Ecuador (RedBioEC, https://es-la.facebook.com/redbioec/) esta

realizando talleres tedrico-practico de biodigestores en Ecuador. Aprovechando su capacidad de
convocatoria y logistica, y el interés del proyecto DESIGN AND SCALE-UP OF CLIMATE RESILIENT
WASTE MANAGEMENT AND ENERGY CAPTURE TECHNOLOGIES IN SMALL AND MEDIUM
LIVESTOCK FARMS de realizar talleres en biodigestores en campo, es que la RedbioEC realizo
una convocatoria abierta a través de las redes sociales para un taller tedrico-practico de
biodigestores en Intag (Anexo 1). En el desarrollo de este taller tedrico practico participé de la
ONG GreenEmpowerment, la Asociacién de Campesinos Agroecoldgicos de Intag (ACAl) y la
Universidad Regional Amazdnica lkiam (en representacién de CIMNE como coordinador del
proyecto).

Al taller asistieron 18 personas, como se muestra en la lista de asistencia del Anexo 2.

El perfil de los participantes fue muy variado, desde personal académico de universidades,
empresas publicas de gestién de aguas, ONGs y productores agropecuarios. Se tuvo presencia
de nueve provincias del pais. El Anexo 3 muestra un registro fotografico del taller.

Taller de Quito, 11 de abril de 2019

Para la capacitacidon se envid la invitacién via correo electrénico personal técnico de las
instituciones que forman parte del consorcio INIAP, IIGE (antiguo INER) y a la autoridad en el
pais MAE. Adicionalmente se invitd a estudiantes de universidad que se encuentra desarrollando
su investigacion de fin de carrera.

Para la capacitacién a realizarse se envié una invitacion que incluia la agenda del evento (Anexo
4).

Al taller asistieron 11 personas de las tres Instituciones antes mencionadas de acuerdo como se
registra en el Anexo 5. Los participantes han tenido afiliacién de INIAP, IIGE (antiguo INER) y el
MAE. El Anexo 6 muestra un registro fotografico del taller.

Dia practico de monitoreo de biodigestores 12 de abril de 2019

Se instalaron los sensores para monitoreo en el biodigestor del usuario Yafez Jdcome, instalado
dentro de las actividades de este proyecto, en la provincia Pichincha. Es un biodigestor de 23m3,
alimentado con estiércol de vaca, ubicado en regidn fria en el Cantdn Mejia e instalado por el
proveedor Biobolsa. Participaron seis personas, considerando técnicos del proyecto, técnicos de
la empresa proveedora y usuario. En este dia practico se instalaron los sensores de monitoreo
necesarios para el monitoreo de biodigestores. Este proceso ha sido posteriormente replicado
en los otros biodigestores del proyecto. Reporte fotografico en Anexo 7.


https://es-la.facebook.com/redbioec/

Plan PNB-Ecuador CTCN-CIMNE-INER-INIAP Reporte de capacitaciones

3. Contenido de los talleres

Ambos talleres (Intag y Quito) han partido de la misma informaciéon base, adaptando a la
audiencia y contexto el desarrollo y explicacién del contenido de las presentaciones. (Las
presentaciones se adjuntan como entregable de la actividad 3)

Con respecto al taller se dividié en cuatro grandes charlas tal como se detalla a continuacidn:

3.1. Biodigestores como tecnologia apropiada ante el C&C ¢ Qué ofrecen y cémo funciona?
En esta charla se traté temas referentes a:
e Funcionamiento de los biodigestores
e Tipos de biodigestores y sustratos
e Contexto medioambiental, cambio climatico, energético y agricola de la
tecnologia de los biodigestores
e Operacidon y mantenimiento de biodigestores, perspectiva de género en el uso
de biodigestores.
3.2. Experiencias de biodigestores en LAC
El tema se abordd dentro de experiencias exitosas de Plan Nacional de Biodigestores,
se hizo referencia a los proyectos desarrollados en Bolivia, Peru, Colombia y Costa Rica.
En el caso de Ecuador se presentd las experiencias de FONAG, INER, Valle del Intag
entre otros. Se presentaron resultados de investigaciones, desarrollo de tecnologias e
implementacion de proyectos. Se repasaron resultados del proceso de monitoreo de
biodigestores, identificando parametros clave.
3.3. Disefio de biodigestores tubulares
Este tema se enfocd de acuerdo a las necesidades de los productores, en este sentido
la exposicion se enfocé a:
e Criterios de necesidad de biogas
e Criterios de necesidad de biol
e Criterios de necesidad medioambiental
Para mayor comprension del tema se realizé un taller practico para célculo y
dimensionamiento de biodigestores, partiendo de disponibilidad de sustrato o
necesidad de biogas.

Contenido adicional en taller de Intag

En el taller de Intag, ademas, se realizé la instalacion completa de un biodigestor. Para ellos los
participantes visitaron una finca, identificaron los pardmetros a considerar en el disefio,
analizaron la ubicacion mas iddnea y el potencial uso del biogas y biol. En un segundo dia se
trabajd en la adecuacion de la zanja, y finalmente se construyd un biodigestor, se instald y se
pusieron los elementos protectores (invernadero). Ver anexo fotografico Anexo 3.

4. Conclusiones

e Los talleres estuvieron enfocados para personas con potencial de replicar y
colaborar en el proceso de implementacién, monitoreo y control de
biodigestores.
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La participacién en ambos casos fue alta, siendo un dia laborable en el caso de
Quito, y tres dias en el caso de Intag con desplazamiento incluido hasta el lugar,
indicando que existe interés por la tecnologia.

Entre los puntos mas discutidos estuvo los costes de implementacion de la
tecnologia tomando en cuenta que en el Ecuador se dispone de subsidios al gas
y dificultan la competencia con el biogas.

El potencial del uso del biol en la mejora de la productividad de la agricultura es
el gran desconocido entre los participantes, siendo este el elemento clave que
puede marcar la diferencia de la rentabilidad del biodigestor (ya que el biogas
dificilmente compite con los precios del gas subsidiado).

Por parte de los participantes se solicitd continuar con este tipo de
capacitaciones, con el objetivo de potenciar las competencias desarrolladas en
sus centros de investigacion.

Especificas de Intag

Los participantes mostraron interés en saber dénde conseguir ellos mismo los
materiales para construir biodigestores. Esto implica que hay interés y potencial
de implementar biodigestores sencillos construidos con plastico de
invernadero, en complemento a biodigestores de geo membrana que son
normalmente ofrecidos pro proveedores de tecnologia.

Los participantes indicaron la necesidad de disponer de mdas biodigestores
demostrativos en el pais, asi como experiencias concretas y contrastadas de los
rendimientos que se producen en la cosecha al aplicar biol.

Especificas de Quito

Los participantes compartieron la necesidad de implementar Plan Nacional de
Biodigestores, destacando que deberian existir politicas publicas que incentivan
a pequefios y medianos productores. El subsidio al gas se identificé como una
barrera.

Hubo consultas sobre el proceso de monitoreo, tanto por la duracién minima
del monitoreo asi como cuando se considera que un biodigestor ya esta
estabilizado y listo para ser monitoreado. Se indicé que el monitoreo puede
empezar a los tres meses de que el biodigestor haya comenzado a ser cargado,
y un monitoreo minimo es de una semana, siendo aconsejable lograr al menos
dos semanas. Y siendo lo idoneo poder monitorear en dos periodos diferentes
del afio.

Se pregunté por la forma de ejecucion de los PNBs en otros paises, y se indicd
gue normalmente es una entidad independiente la que ejecuta el programa,
siguiendo los lineamientos de los financiadores y gobierno.
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Anexo 1: Invitacion y agenda del evento taller Intag

13asR2019 Curso Practice y Jomada de de Al F 2019, | F

Curso Practico y Jornada Intensiva de

Instalacion de Biodigestores Tubulares
RedBioEC 2019,

REDDE DEL ECUADCR - MIERCOLES, 23 DE ENERD DE 2HS

Contexio de la organizacion

La RedBioEC, Red de Eiodigestores del Ecuador, es una herramisnta que busca reunir a los
artores vineulados al sector de biogds en Ernador para promover “el tratamiento integral y el
manejo de los residuos orginicos, como estrategias para mejorar el bienestar dela
poblacidn.”

La RedBioEC inicid sus primeras actividades en 2046 ol un primsr encoentro nacional
(uita) de actores trabajando en el sector de 1a biodigestion, y organizd en el 2047-18 una
serie de curses practieos al nivel narional (Imbabura, Cafiar, Los Rios) ¥ un segundo
encueniro nacional (Ambato).

En el iltimo encuentro de la red se concluyo que es necesario seguir difundiendo el
conoeimiente practico de los bindigestores al nivel nacional y fortalecer el sector del biogas
en Ecuador a traves de moevos cursos abiertos ¥ practicos de biodigestores.

Por ello la BedBioEC y la ACAT (Asociacién de Campesinos Agroecologicos de Intag), como
participante en el proceso del Area de Conservacion ¥ Uso Sustentable Municipal Intag —
Toisan {ACTIS-MIT) para el fortalecimi delas idades en manejo de la ternologia de
los biodigestores, convocan a-

Curso Practico

Este curso busca mejorar, e intercambiar, &1 conocimiento prictico sobre la implementacion,
¥ estd dirigido 2: miembros de grupos comunitarios ¥/o campesinos, técni icipal
asoeiariones yla academia. En esta ocasion, la BedBioEC ofrecera un eurso presencial con
una jornada intensiva de instalacion inmediatamente despugs, en 1a sierra norte {(Imbabara).
El curso tendré una duracién de dos dias, mientras que la jornada de instalacion durara dos
(dos del curso y minimo de un dia de instalacion), para asegorar la calidad del aprendizaje.

El curso se enfocara en el conocimisnto bisico sobre &l foncionamiento de los biodigestores,
€l disefio bdsico, montaje, operacion, m imiento y beneficios de biodi| s tubulares,
el aprovechamiento del fertilizante organico (bicl) producide por el biodigestor y el biogds.
Se espera que al finalizar &l curso los asistentes tendrim los conocimientos y habilidades
necesarios para determinar el tamario e instalar digestores tubulares, ademas de brindar
arompafiamients taemico para su instalarion ¥ operacicn ¥ explicar los beneficios agricolas
(bicles) ¥ energéticos (biogis).

iQueé gastos enbre la RedBioEC?

hétps:ies-ia tacebook cominoéesired-de-biodigestores-del-ecuadoricurso-practics-y-jomada-r e de-blodig S -]
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Anexo 3: Registro fotografico taller Quito
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Anexo 4: Invitacion y agenda del evento taller Quito

Tl

»

TALLER TECNICO EN DISENO, OPERACION, MONITOREO [ |.cves 11 de Abril
Y CARACTERIZACION DE BIODIGESTORES de 2019, Quito

AM e investigador adjunto de CIMNE
Lugar: Plataforma Gubernams ciara, Av. Rio Amazonas y Allon:
Aulas de capacitacian (contiguo al auditario principal).

0 Paraira

Invitacion a participar en el taller ¥cnico de “Diserdo. operackdn, momnfiores y caacienzackin de boadigesionss”, (cn
cerificads de la universidad IKIAM) en el comexto del cambio cimatico v limites bioflsicos ded planeta. Este taller se
enmarca dentro del proyecto DESIGN AND SCALE-UP OF CLIMATE RESILIENT WASTE MANAGEMENT AND
ENERGY CAFTURE TECHNOLOGIES IN SMALL AND MEDIUM LIVESTOCK FARMS - REFERENMCE MUMEBER:
201 5000061, apowado por el Climate Technology Centre & Matwork (CTCN). El proyectn es coordinado por el Centro
Intemacional de Métodos Muméricos en Ingeniera (CIMME) slendo sus socios bcales e Instiuto Meckonal de
Investigacionas Agropecuarias {IMIAF) y el Instiuto de investigaddn Geoldgico y Energético (IIGE).

Bl obgetivio dal proyecio es prover de asistencia técrica, para el desamollo de herramientas gue promusvean, de
manera sogtenible, el sector de biodigestores en Ecuador, permitiends la promocion y e implementaciin masiva
oe tecnodogia para el aprovechamiento del potencial de ks biomasa de la produccion pecuarna

AGENDA

B:30 - 9:00 | Registro de participantes
900 - 9:50 Biodigestores como tecnologia apropiada ante el CEC
{0ué ofrecen ycémo funcionan?
5:50 . 10040 | Experiencias de biodigestores en LAC
10:40 - 11400 | Receso
11:00 - 1200 | Disefio de bicdigestores tubulares
12:00 - 1300 | Monitoreo y caracterizacidn de biodigestores
13:00 Fin del taller

Cupos limitados —
Confirmar asistencia al correo elecirdnico: (panlacujl@gecenergia.gob.ec)

@ CTCN 4

CIMMNE®

MNSTERIO DEL AMBIENTE -1
NSTITLTO MACIOHAL DF INVESTIGACIONES AGROPECUARLAS Soeem

MSTITUTC DE INFESTIGACION GEQLOGICO Y EMERGETICO
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