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1. [bookmark: _Toc513709127][bookmark: _Toc499803005][bookmark: _Toc500431246][bookmark: _Toc508284807]Introducción 
[bookmark: _Toc513709128]Necesidades de innovación tecnológica 
Chile es un país en desarrollo, el cual necesita definir planes de mitigación y adaptación al cambio climático, como la incorporación y recambio de tecnologías que se adecuen a esta necesidad climática. Estas tecnologías deben limitar en lo posible el gasto de energías no renovables e insumos que contaminen al medio ambiente, y también, adaptarse a los efectos locales del cambio climático en la producción agropecuaria.
Es por esto que este capítulo pretende analizar las necesidades de innovación tecnológica, enfocándose principalmente en los puntos críticos de contaminación ambiental de las cadenas estudiadas. En base a esto, se priorizarán las tecnologías acordes a las necesidades de las PYMES.
[bookmark: _GoBack]Según el capítulo 1 (entregable 2), los puntos críticos de huella de carbono se encuentran principalmente en el procesamiento en las cadenas del agro, sobre todo en el proceso de congelado y secado o deshidratado. Además, cabe mencionar que un punto crítico en gasto energético de la producción primaria, se sitúa en los sistemas de riego tecnificado. En las cadenas de bovinos, los puntos críticos se encuentran principalmente en la producción primaria, sobre todo por el proceso de fermentación entérica y manejo de purines; y gasto energético en ordeña y enfriamiento de la leche. Sumado a esto, los puntos críticos de huella hídrica se encuentran principalmente en la producción primaria de las cadenas del agro y de bovinos.
[bookmark: _Toc513709129]Identificación de tecnologías limpias:
Se identificaron 100 tecnologías y prácticas del sector agroalimentario enfocadas en la mitigación y adaptación al cambio climático.  El listado de estas tecnologías se presentó en el reporte 2 y también se mostrará a continuación. Sin embargo, después del reporte 2, se decidió hacer una identificación más profunda de las tecnologías de riego más eficientes en recurso hídrico en Chile, por lo que a continuación se presenta la tabla actualizada con el listado de estas tecnologías antes de presentar el listado completo de tecnologías identificadas.
[bookmark: _Toc513709389]Tabla 1.Tecnologías de riego eficiente.
	No
	Tecnología

	1
	Riego mecanizado de eficiencia de riego: goteo, aspersión, microaspersión, pivote..

	2
	Automatización: programadores de riego

	3
	Boquillas de alta precisión de flujo

	4
	Sensores sensibles 

	5
	Membranas de exudación

	6
	Herramientas informáticas para riego en momento optimo



Es importante mencionar que la tecnología de riego por goteo, aspersión, microaspersión y pivote son antiguas y altamente introducidas en Chile. Sin embargo, los avances en estas tecnologías están precisamente en el mejoramiento de las partes y prácticas que las componen; y la automatización del proceso. Algunos de los aspectos son, asegurar las condiciones de limpieza del agua mediante filtro hidráulico de autolimpieza y operación automática, monitoreo de la humedad mediante sensores y membranas, monitoreo de las condiciones de desarrollo de las plantas por sensores; y otros, como activación de riego y boquillas más precisas con monitoreo automático de caudales y presión.
A continuación se presenta el listado completo de tecnologías limpias identificadas:
[bookmark: _Toc513709130]Bovino Leche – Producción Primaria
[bookmark: _Ref513645590][bookmark: _Toc513709390]Tabla 2 Tecnologías bovino leche - producción primaria
	No.
	Enfoque
	Tecnología o mejor práctica

	1
	Ordeña
	Selección de la bomba de vacío

	2
	
	Variador de velocidad (VSD)

	3
	Enfriamiento de la leche
	Pre-enfriadores

	4
	
	Tanques de enfriamiento con expansión directa altamente eficientes

	5
	
	Bombas de leche de velocidad variable

	6
	
	Scroll compressors

	7
	
	Refrigerantes alternativos

	8
	
	Buen Mantenimiento

	9
	Calentamiento del agua: limpieza del sistema de ordeño
	Sistemas de Recuperación de Calor

	10
	
	Calefacción Solar

	11
	
	Boilers de Condensación

	12
	
	Caldera de Biomasa

	13
	
	Procedimiento de Limpieza

	14
	
	Eliminar pérdidas del sistema

	15
	Bombeo de agua y efluentes
	Selección de bomba y motor

	16
	
	Tamaño de tuberías y mantenimiento

	17
	Uso de energía
	Digestión Anaeróbica y Biogás

	18
	
	Calor de biomasa y cogeneración

	19
	
	Energía Solar

	20
	
	Eólica

	21
	
	Bomba de calor geotérmica

	22
	
	Energía Geotérmica

	23
	Misc.
	Calefacción de la sala de ordeño por sistema de calefacción de conductos

	24
	
	Calefacción de la sala de ordeño para personas por 
calentador radiante

	25
	
	Sistemas de ventilación eficientes

	26
	
	Sistemas de iluminación eficientes



[bookmark: _Toc513709131]Bovino leche y carne – Producción Primaria (cría de ganado)
[bookmark: _Toc513709391]Tabla 3 Tecnologías bovino leche y carne – Producción Primaria (cría de ganado)
	No. 
	Enfoque
	Tecnología o mejor práctica

	1
	Gestión de pasturas
	Manejo de Pasturas - entre-siembra con leguminosas

	2
	
	Manejo de Pasturas: recuperación y renovación de pasturas

	3
	
	Prácticas de Pastoreo

	4
	
	Sistemas integrados de cultivos, ganadería y silvicultura

	6
	Producción de alimentos para ganado
	Reducir uso de fertilizantes

	7
	
	Uso de químicos fijadores de nitrógeno para reducir pérdidas de N2O

	8
	
	Sistema de Posicionamiento Global (GPS) y dirección asistida para la aplicación precisa de fertilizantes

	9
	
	Tractores y maquinaria: Selección de la herramienta adecuada para el trabajo, correcto lastrado, velocidad, presión de los neumáticos y configuración del equipo.

	10
	Cría
	Selección Genética (heterosis)

	11
	
	Gestión Reproductiva: Optimización del desempeño reproductivo

	12
	
	Gestión de rebaños: Aumento de la Vida Productiva de los Animales

	13
	
	Gestión de rebaños: menor intervalo de parto, menor edad al primer parto para vaquillas, menor tasa de sacrificio

	14
	
	Gestión de rebaños: programas de cría y mejores prácticas

	15
	Alimentos y agua
	Cambio de alimentación: alimentación de precisión

	16
	
	Cambio de alimentación: mejorando la calidad del forraje

	17
	
	Cambio de alimentación: mejoras dietéticas y sustitutos

	18
	
	Cambio de alimentación: suplementos

	19
	
	Instalación de sistemas de riego (sistemas de bomba de agua)

	20
	Salud del animal
	Salud del animal

	21
	
	Compartir información mediante SMS sobre las mejores prácticas (ej. iCow)

	22
	
	Píldoras Inteligentes (E-pill)

	23
	Gestión de estiércol 
	Deposición y aplicación de estiércol

	24
	
	Captura de biogás de procesos anaeróbicos

	25
	
	Temperatura y aireación de estiércol

	26
	
	Instalación de recolección y almacenamiento

	27
	
	Cobertura de almacenamiento

	28
	Modificación del rumen
	Transferencia del microbioma de rumiantes que producen pocas cantidades de metano - Modificación del Rumen (dieta)

	29
	
	Vacunas que reducen la producción de metano en el rumen

	30
	
	Inhibidores



[bookmark: _Toc513709132]Bovino – Carne Procesamiento
[bookmark: _Toc513709392]Tabla 4 Tecnologías bovino-carne procesamiento
	No
	Tecnología

	1
	Variador de velocidad de ventiladoras para optimización de refrigeración

	2
	Biogás

	3
	Calderas Energéticamente Eficientes

	4
	Automatización y sincronización de cintas transportadoras

	5
	Iluminación eficiente

	6
	Seguridad Alimentaria Alternativa

	7
	Reducción de uso de energia gracias a enzimas (ej: biopreservación)

	8
	Refrigerantes alternativos



[bookmark: _Toc513709133]Agro- cadenas (frutas, viñas, hortalizas y cultivos anuales)
[bookmark: _Toc513709393]Tabla 5 Tecnologías Agro- cadenas (frutas, viñas, hortalizas y cultivos anuales)
	No.
	Enfoque
	Tecnología
	Fase de producción

	1
	Operaciones de campo
	Uso Eficiente de Equipo de Campo
	Producción Primaria

	2
	
	Sistema de Posicionamiento Global (GPS) y dirección asistida
	Producción Primaria

	3
	Secado
	Mantenimiento de secadores
	Procesamiento

	4
	
	Energía Termosolar de Concentración Aplicada a secado
	Procesamiento

	5
	Agua
	Sistemas de bombeo fotovoltaico
	Producción Primaria

	6
	
	Riego mecanizado de eficiencia de riego: goteo, aspersión, microaspersión, pivote
	Producción Primaria

	7
	
	Automatización: programadores de riego
	Producción Primaria

	8
	
	Boquillas de alta precisión de flujo
	Producción Primaria

	9
	
	Sensores sensibles 
	Producción Primaria

	10
	
	Membranas de exudación
	Producción Primaria

	11
	
	Herramientas informáticas para riego en momento optimo
	

	12
	
	Sistemas de riego por gravedad
	Producción Primaria

	13
	Agronomía
	Mejores prácticas agronómicas que incrementen los rendimientos y generen mayores entradas de residuos Carbono pueden conducir a un mayor almacenamiento de Carbono en el suelo
	Producción Primaria

	14
	
	Sistemas de cultivo menos intensivos
	Producción Primaria

	15
	
	Proporcionar cobertura vegetativa temporal entre los cultivos agrícolas.
	Producción Primaria

	16
	
	Labranza Reducida: Cambio de labranza convencional a su reducción o eliminación
	Producción Primaria

	17
	Gestión Mejorada de Nutrientes
	Reducción en la tasa de aplicación de fertilizante
	Producción Primaria

	18
	
	Tiempo de Aplicación de Fertilizante
	Producción Primaria

	19
	
	Colocación de Fertilizante
	Producción Primaria

	20
	
	Tasa de Liberación de Nitrógeno
	Producción Primaria

	21
	
	Tecnología de Tasa Variable (subconjunto de la agricultura de precisión)
	Producción Primaria

	22
	
	Agricultura de Precisión: uso de drones
	Producción Primaria

	23
	Eficiencia Energética
	Automatización y sincronización de cintas transportadoras
	Procesamiento

	24
	
	Aislamiento correcto de almacenamiento en frío
	Procesamiento

	25
	
	Ahorro de energía en el suministro de aire comprimido, motores de alta eficiencia y velocidad variable, reducción de la temperatura del aire de entrada, uso de la unidad de recuperación de enfriamiento y calor residual para compresores, reducción de fugas de aire localizado
	Procesamiento

	26
	
	Motores y bombas eficientes en energía
	Procesamiento

	27
	
	Optimización de calderas: tamaño apropiado de la caldera, presión y temperatura adecuada del vapor, etc
	Procesamiento

	28
	
	Refrigeración
	Procesamiento

	29
	
	Sistemas de recuperación de calor
	Procesamiento

	30
	Energía
	Biodigestores
	Procesamiento

	31
	
	Biogás
	Procesamiento

	32
	
	Bioenergía a partir de residuos agrícolas (bagazo, cáscara de arroz, racimos de frutas de palma de aceite, agua residual de aceite de palma, residuos de fruta)
	Ambos

	33
	
	Micro turbina eólica
	

	34
	
	Micro turbina hidráulica
	Procesamiento

	35
	
	Sistemas fotovoltaicos selectivos de longitud de onda (WSPV) para invernaderos
	Producción Primaria

	36
	
	Solar Fotovoltaica
	Ambos

	37
	
	Geotérmica
	Producción Primaria

	38
	Misc.
	Energía Termosolar de Concentración aplicada a Enfriamiento
	Procesamiento

	39
	
	SuperTherm
	Procesamiento

	40
	
	Solar Spot
	Procesamiento

	41
	
	Sistemas de iluminación eficientes
	Ambos





2. [bookmark: _Toc513709134]Diagnóstico de necesidades de innovación tecnológica
Al tener una lista tan amplia de tecnologías y prácticas, se debió hacer una priorización de las tecnologías más adecuadas para los objetivos de este estudio. En consecuencia, como este estudio está enfocado en la implementación de tecnologías propiamente tal, se dejaron de lado las prácticas de gestión que aportan a la mitigación y adaptación al cambio climático. Por otro lado, se evaluaron las tecnologías del listado, agrupándolas en tecnologías similares.
Así, del listado anterior, se priorizaron las principales tecnologías con acción en los puntos críticos en huella de carbono y gasto hídrico, según su grado de disponibilidad en Chile, lo que se refiere a su grado de necesidad tecnológica, y a su grado de madurez comercial en la situación nacional.
En resumen, se busca evaluar qué tecnologías se pueden implementar en las PYMES y cuáles son las que lograrían mayor nivel de mitigación y adaptación a los efectos del cambio climático. 
[bookmark: _Toc513709135]Metodología:
Para evaluar la madurez comercial de las tecnologías y su nivel de disponibilidad en Chile se trianguló la percepción de distintos actores claves del ecosistema: gobierno, pymes, proveedores tecnológicos, bancos, y juicio de expertos locales e internacionales. En total se realizaron 23 entrevistas (ver formato de las entrevistas y los resultados en el anexo 1) y se realizó un taller en Santiago donde participaron actores del gobierno, banco, pymes y expertos locales. 
Es importante señalar que a la fecha no se cuanta con una muestra significativa de entrevistas a PYMEs. Por lo tanto, se continuarán haciendo otras entrevistas durante la consultoría, en particular a las PYMES y sus gremios, y los resultados se incorporarán en el reporte final.  
Hemos categorizado las tecnologías en 12 categorías, según la madurez comercial y la disponibilidad de uso en Chile. Estas son:
1. Se puede hacer en Chile pero aún es una tecnología incipiente (A,1)
2. Se puede hacer en Chile y podría estar cerca a ser comercial (A,2)
3. Se puede hacer en Chile y podría ser comercial (A,3)
4. Disponible en Chile, con falta de adaptación, y además aún es una tecnología incipiente (B,1)
5. Disponible en Chile, con falta de adaptación y está cerca a ser comercial (B,2)
6. Disponible en Chile, con falta de adaptación, aunque ya es comercial (B,3)
7. Disponible en Chile, con faltan incentivos, y además aún es una tecnología incipiente (C,1)
8. Disponible en Chile, con faltan incentivos y está cerca a ser comercial (C,2)
9. Disponible en Chile, con faltan incentivos, aunque ya es comercial (C,3)
10. Disponible en Chile pero aún la tecnología es incipiente (D,1)
11. Disponible en Chile y está cerca a ser comercial (D,2)
12. Disponible en Chile y ya es comercial (D,3)
Los resultados se pueden apreciar en la siguiente tabla:









Tabla 6.Categorización de tecnologías según madurez comercial y disponibilidad en ChileNecesidad tecnológica
Madurez comercial tecnológica

	Disponible en Chile (D)
	
	· Sistema de Posicionamiento Global (GPS) y autosteer
· Secadores de 'flujo mixto'


	· Riego mecanizado 1era generación: Riego por goteo y aspersión, Programadores manuales, boquillas normales, Sistemas de riego por gravedad
· Riego mecanizado 2da generación: Sensores de humedad y estaciones meteorológicas, Programadores semi-manuales
· Sistemas de iluminación eficientes
· Automatización y sincronización de cintas transportadoras
· Aislamiento correcto de almacenamiento en frío, ej: SuperTherm 
· Energía Solar Fotovoltaica
· Variador de velocidad (VSD)
· Pre-enfriadores
· Bombas de leche de velocidad variable
· Energía eólica
· Calentador radiante/ sistema de calefacción de conductos

	Disponible. Necesita incentivos (C)Necesidad tecnológica

	
	· Sistemas fotovoltaicos selectivos de longitud de onda (WSPV) para invernaderos 

	· Energía Termosolar de Concentración Aplicada a Desecación
· Sistemas de bombeo fotovoltaico
· Agricultura de Precisión
· Biodigestores
· Bioenergía a partir de residuos agrícolas (cáscara de nuez, residuos de fruta)
· Refrigerantes alternativos
· Sistemas de ventilación eficientes 
· Digestión Anaeróbica y Biogás 
· Riego mecanizado 3era generación: Control de riego a distancia y alarmas, boquillas de alta precisión de flujo, membranas de exudación. Otras tecnologías avanzadas.
· Caldera de Biomasa

	Disponible. Falta adaptar (B)
	
	


	· Motores y bombas eficientes en energía
· Sistema de Refrigeración eficiente
· Sistemas de recuperación de calor
· Micro turbina eólica
· Micro turbina hidráulica
· Sistemas de Recuperación de Calor
· Calderas de Condensación

	Se puede hacer en Chile (A)

	· Energía Termosolar de Concentración aplicada a Enfriamiento
· Energía Geotérmica
· Píldoras Inteligentes (E-pill)
· Modificación del Rumen
· Vacunas que reducen la producción de metano en el rumen
· Inhibidores
	

	· Compartir información mediante SMS sobre las mejores prácticas

	
	Incipiente (1)
	Cerca a ser comercial (2)
	Comercial (3)



Al analizar la situación actual de las tecnologías limpias en Chile, encontramos que algunas tecnologías ya están operando en Chile hace varios años. Alguna de estas tecnologías enfocadas principalmente a la eficiencia energética son los sistemas de iluminación eficientes, automatización y sincronización de mecanismos de movimiento de los productos, variadores de velocidad (VSD) y variadores de frecuencia, tecnologías de pre-enfriadores y aislamiento correcto de almacenamiento en frío con diferentes materiales y por sobre todo el uso de la energía solar fotovoltaica, tanto para el funcionamiento de riego y plantas de proceso. Otra tecnología enfocada a la eficiencia hídrica que ya está empleada es el riego mecanizado, ya sea por goteo, presurización, aspersión o microaspercion. Todas estas tecnologías aportan a la adaptación y mitigación al cambio climático y sin duda se ha podido notar un cambio significativo en la huella de carbono de estas prácticas a diferencia de sus antiguas formas de operar. 
Por otro lado, hay tecnologías que si son aplicables en Chile, pero aún están en forma muy incipientes en Chile. Paralelamente, hay otras tecnologías que si están disponibles en Chile, pero que aún no son totalmente comerciales, y otras tecnologías además necesitan incentivos o adaptación a nuestro territorio para poder ser totalmente operativas. Es importante anotar que algunas tecnologías que aparentemente parecieran estar en Chile en la realidad en físico no lo están. Esto se debe a proveedores tecnológicos que tienen la representación de tecnologías pero que no tienen un stock de productos en Chile; es decir aparecen disponibles en su página web, pero probablemente solo las importaran una vez tengan una demanda significativa para importarlas en volumen. 
Hay un grupo de tecnologías que si están disponibles en Chile, y se han comercializado en baja medida por grandes empresas, ya que por lo general son de altos costos y faltan incentivos para para que pequeñas empresas puedan acceder a ellas.
En conclusión las tecnologías de las categorías:   9. Disponible en Chile, con falta de incentivos, pero ya es comercial (C,3); y 12. Disponible en Chile y ya es comercial (D,3), están alineadas con los objetivos del estudio, ya que responden a las necesidades tecnológicas de los procesos con puntos críticos en huella de carbono y huella hídrica, obtenidos en el capítulo 2. Además, se encuentran disponibles en Chile, y la mayoría son aplicables a PYMES si es que se les ayuda con incentivos y financiamiento.
A continuación, se muestra una tabla con las tecnologías priorizadas que hacen respuesta a los puntos críticos.
[bookmark: _Toc513709395]Tabla 7. Tecnologías priorizadas por punto critico 
	Puntos Criticos
	Tecnologías (D,3)
	Tecnologías (C,3)

	Agro

	Producción Primaria




	Sistemas de iluminación eficientes

	Energia termosolar de concentracion aplicada a la desecacion

	
	Energía Solar Fotovoltáica
	Caldera de biomasa

	
	Energía eólica
	Agricultura de precisión

	
	
	Sistemas de bombeo fotovoltaico

	
	
	Bioenergía a partir de residuos agrícolas

	Procesamiento

	Aislamiento correcto de almacenamiento en frío
	Refrigerantes alternativos

	
	Sistemas de iluminación eficientes

	

	
	Energía Solar Fotovoltáica
	

	
	Automatización y sincronización de cintas transportadoras
	

	
	Variador de velocidad (VSD)
	

	Sector Bovino 


	Producción Primaria





	Pre-enfriadores
	Biodigestores

	
	Bombas de leche de velocidad variable
	Sistemas de ventilación eficientes

	
	Calentador radiante/ sistema de calefacción de conductos
	Biogas y digestión anaeróbica


	
	Sistemas de iluminación eficientes

	

	
	Energía Solar Fotovoltáica
	

	
	Variador de velocidad (VSD)

	

	
	Energía eólica
	

	Huella Hídrica

	
Producción Primaria
(Agro y Bovino)
	Riego mecanizado 1era generación: Riego por goteo y aspersion, Programadores manuales, boquillas normales, Sistemas de riego por gravedad
	Riego mecanizado de 3era generación: control de riego a distancia y alarmas, boquillas de alta precisión de flujo, membranas de exudación

	
	Riego mecanizado 2da generación: Sensores de humedad y estaciones meteorológicas, Programadores semi-manuales
	Agricultura de precisión


Finalmente, se han identificado algunos programas de gobierno o iniciativas privadas que pueden ayudar a fomentar grupos de tecnologías según su clasificación de madurez comercial. 
Incipientes
Las tecnologías que aún se encuentran incipientes podrían beneficiarse de programas de investigación académica, Innova Chile y centros de excelencia de CORFO. 
Cerca a ser comerciales
Las tecnologías que se encuentran cerca a ser comerciales y que se pueden fabricar en Chile, se podrían beneficiar de programas como “Stand Up Chile”.

Comerciales
Las tecnologías que ya se encuentran comerciales se podrian potenciar con los programas de “Desarrollo Competitivo CORFO”, “Programas de Inversión y Financiamiento CORFO” “FOGAPE”y el “Fondo Verde del Clima”. 
3. [bookmark: _Toc513709136]La implementación de medidas de mitigación y adaptación por PYMES
Los resultados de las entrevistas hechas como parte del análisis de la última sección mostraron que la gran mayoría de las tecnologías con un estado de madurez comercial son parte de la oferta de tecnologías de proveedores en Chile. Al final, hubo 21 categorías de tecnologías evaluados como potenciales enfoques para un proyecto potencial que impulse su uso por PYMES en el sector agroalimentaria. Esto nos lleva a las preguntas; como se recomienda que las PYMES implementen estas tecnologías, hay un orden de implementación, y en el caso que un proyecto quiere enfocar aún más la oferta de tecnologías, como podría hacerlo. 
[bookmark: _Toc513709137]La jerarquía de energía 
La jerarquía de energía ofrece un marco para la priorización de proyectos limpios a nivel de organización e individual. La jerarquía presenta una priorización, en base a la rentabilidad y facilidad de implementación de distintos tipos de proyectos. El primer paso, minimizar residuos energéticos, consiste en implementar cambios que no tengan costos, por ejemplo, el cambio de comportamiento de empleados para apagar las luces. Después de implementar todos los cambios que no tienen costo, se implementa la eficiencia energética, por ejemplo, el recambio de luces con luces LED. Después de implementar todos los proyectos sin costo, y los proyectos de la eficiencia energética, se implementa energía renovable. Finalmente, se podría utilizar “offsets” para reducir las emisiones de GEI asociados con una organización.
Es muy común ver organizaciones que prefieren implementar la energía renovable por ser una tecnología nueva, visible, que representa la innovación mientras no se están implementando las medidas de eficiencia energética, o posiblemente, las medidas que no tienen costo. Además, la eficiencia energética típicamente tiene un buen caso de negocio y es clave para alcanzar los compromisos del Acuerdo de Paris. 
Cabe notar que otro marco para la priorización de tecnologías son las Curvas de costo de abatimiento marginal (MAC curves en inglés). Las curvas MAC adoptan una estrategia muy parecido a la jerarquía en que priorizan las tecnologías en base de la rentabilidad. Cualquier tecnología que está debajo del eje X produce más ahorros energéticos que el costo de la tecnología, mientras las tecnologías encima del eje X tienen costos no recuperados por los ahorros energéticos. Las curvas MAC son distintos para países diferentes. Sin embargo, en general y conforme con la jerarquía, las Curvas MAC muestran que eficiencia energética es más rentable que los renovables. 
Como este proyecto se enfoca en las tecnologías, se ha saltado el primer paso de la jerarquía de energía: las medidas sin costo. Mientras que si se identificó muchas de las mejores prácticas y medidas sin costo para mitigar el cambio climático con los resultados presentado en las tablas de la primera sección del reporte, en esta sección solo se enfoca en tecnologías. 
Finalmente, cabe notar que la jerarquía de energía se aplica a medidas de mitigación del cambio climático. Por esto y por ya incorporar análisis de priorización en el análisis adicional sobre tecnologías de riego en la sección 1, se considera las tecnologías de adaptación (en este caso de reducción de consumo de agua) aparte. 
[bookmark: _Toc513709138]Metodología: Aplicación de la jerarquía de energía
Se aplicó una versión adaptada de la jerarquía de energía al listado de tecnologías producidas por el análisis de la sección 2. El listado de 21 tecnologías de C3 y D3 de la Tabla 5 contiene un gran variedad de tecnologías en términos de los casos de negocios y la facilidad de implementación y se considera que este análisis refleja estas diferencias. 
Conforme con la idea fundamental de la jerarquía de energía, se categorizó cualitativamente las tecnologías por la facilidad de implementación. Para categorizarlas se tomó los siguientes aspectos en cuenta:
· Facilidad de implementación: ¿es una tecnología fácil de implementar técnicamente?
Racional: tecnologías menos complicadas tienen menos barreras para la implementación. Típicamente las PYMES no han implementado medidas de mitigación y se recomienda empezar con las tecnologías más básicos y menos complicados. 
· El nivel de individualización de la tecnología: ¿el sistema o la tecnología tiene que ser muy personalizado o adaptado a la situación especifico o calidad de la finca?
Racional: Es más difícil evaluar el caso de negocio para tecnologías que tienen que ser más adaptados al recursos o ambiente de la finca que para todo un sector. El nivel de individualización también puede significar más barreras a la implementación que otras tecnologías. 
· Consideración de alto nivel de la rentabilidad de la tecnología: ¿La tecnología está rentable?
Racional: la rentabilidad es una consideración muy importante como se vio en ambos el marco de curvas MAC y la jerarquía de energía. Idealmente, primero se implementa solo acciones que resulten en ahorros energéticos. Cabe destacar que se evaluó de una forma cualitativa. Es decir, no recopiló información de precios de cada tecnología, pero se formó en base de percepciones. 
· Impacto de mitigación: ¿Está tecnología tiene un impacto significativo de reducir emisiones de GEI?
Racional: La gran mayoría de las tecnologías identificadas si tienen un impacto relevante para este estudio. Sin embargo, durante la etapa de identificación, se identificó algunas tecnologías que solo tienen un impacto significativo en ciertos casos. Por ejemplo, la bomba de leche de velocidad variable tiene mucho más sentido en regiones con una escasez de agua o baja prensión de agua. Mientras este estudio aborda la escasez de agua de Chile por las tecnologías de riego identificados, el sector lácteo está situado en el sur del país con recursos hídricos más suficientes. 
[bookmark: _Toc513709139]Resultados: Aplicación de la Jerarquía de energía 
En esta sección se presenta los resultados de la aplicación de la jerarquía de energía. 
[bookmark: _Toc513709396]Tabla 8. Jerarquía del sector bovino leche 
	Sector Bovino Leche 

	Implementación facil
	Implementación mediana
	Implementación dificil 

	Sistemas de iluminación eficientes
	Caldera de biomasa
	Digestión Anaeróbica y Biogás

	Variador de Velocidad (VSD)
	Energía solar fotovoltáica
	Biodigestores

	Pre-enfriadores
	Sistemas de recuperación de calor 
	Bombas de leche de velocidad variable

	Calentador Radiante
	Refrigerantes alternativos

	Micro turbina eólica

	Sistema de calefacción de conductos
	Scroll Compressors
	Micro turbina hidráulica

	Motores y bombas eficientes en energía
	
	

	Calefacción solar
	
	

	Boilers de Condensación
	
	

	Bomba de vacio de lóbulo rotatorio
	
	

	Sistema de Refrigeración eficiente
	
	

	Sistemas de ventilación eficientes
	
	



[bookmark: _Toc513709397]Tabla 9. Jerarquía del sector bovino carne
	Sector Bovino Carne

	Implementación facil
	Implementación mediana
	Implementación dificil 

	Sistemas de iluminación eficientes
	Automatización y sincronización de cintas transportadoras
	Digestión Anaeróbica y Biogás

	Variador de Velocidad (VSD)
	Energía Solar Fotovoltáica
	Biodigestores

	Calderas Energéticamente Eficientes
	Refrigerantes alternativos

	Micro turbina eólica

	
	
	Micro turbina eólica





[bookmark: _Toc513709398]Tabla 10. Jerarquía sector Agro
	Agro

	Implementación facil
	Implementación mediana
	Implementación dificil 

	Sistemas de iluminación eficientes
	Automatización y sincronización de cintas transportadoras
	Biodigestores

	Variador de Velocidad (VSD)
	Sistemas de recuperación de calor 
	Bioenergía a partir de residuos agrícolas

	Sistemas de bombeo fotovoltáico
	Energía Solar Fotovoltáica
	Micro turbina eólica

	Motores y bombas eficientes en energía
	Refrigerantes alternativos

	Micro turbina hidráulica

	Calderas Energéticamente Eficientes
	Caldera de Biomasa
	Agricultura de Precisión

	Sistema de Refrigeración eficiente
	Energía Termosolar de Concentración Aplicada a Desecación
	





Anexo 1: Entrevistas
A. Listado de Organizaciones entrevistadas 
Tabla 11. Listado de organizaciones entrevistadas 
	Instituciones Financerios

	1
	Banco Estado

	2
	Rabobank

	3
	Santander

	Empresa Agro Alimentarias 
	Es PYME?

	4
	Agricola Sauco
	Si

	5
	MARS Agrícola Spa
	Si

	6
	Subsole
	No

	Proveedores y Desarrolladores

	7
	Agroprecisión

	8
	Austral Trade

	9
	Edelmiro Varela

	10
	Eduardo Armstrong

	11
	Eurofred

	12
	Hidrotop

	13
	Idapi

	14
	Impovar

	15
	Ital Chile

	16
	Ledshop

	17
	Nano Revestimientos

	18
	Neoag

	19
	Refrichile	

	20
	Semihidro

	21
	Sergenin 

	22
	SERLAC

	23
	SumSol Chile










B. Estructura de entrevistas
Se hizo entrevistas semi-estructuradas que significa que se comenzó la conversación con una cantidad de preguntas fijas, pero dependiendo de las respuestas del entrevistado, fue posible entrar en más detalle sobre temas interesantes y pertinentes que materialicen durante la conversación. 
A continuación se presenta el formato de las entrevistas con proveedores y desarrolladores. Se hizo las mismas preguntas o preguntas muy parecidos durante las entrevistas con las instituciones financieras y las empresas agro-alimentarias pero en un orden distinto y enfocando en temas diferentes. Por ejemplo, entrevistas con los bancos empezó y enfocó en la sección sobre instrumentos financieros existentes y no tocó la sección de tecnologías tanto.
Encuesta que sirvió como estructura de entrevistas con proveedores
Pre-entrevista
	Nombre
	Organización
	Rol
	Fecha

	
	
	
	



Contexto
1. ¿ A qué tipo de empresas vende su tecnología?
a) Granjeros y Productores de Bovino
b) Granjeros y Productores Lecheros
c) Granjeros y Productores de Frutas
d) Propietarios de Viñedos
e) Granjeros y Productores de Hortalizas
f) Granjeros y Productores de Cultivos Anuales (por ejemplo cereales)
g) Otros:

Respecto a sus tecnologías
1. ¿Qué tecnologías de Energía Renovable (ER) ofrece a sus clientes? Pedir un catálogo de productos y precios


2. ¿De estas tecnologías cuales son las que se venden más?
	No
	Tecnologías de Energías Renovables 

	1
	

	2
	

	3
	



3. ¿Se ofrece tecnologías para implementar los procesos agropecuarios (p. ej. Bombas, calderas, equipo de enfriamiento, luces, secadores, “autosteer”)? ¿Cuáles se vende más?
	No
	Tecnologías energéticos que se vende más

	1
	

	2
	

	3
	



a) ¿En el caso que si, sabes si estás tecnologías tienen un rendimiento alta de eficiencia energética? ¿Cuáles se vende más?
	No
	Tecnología con alta eficiencia energética

	1
	

	2
	

	3
	



4. ¿De estas tecnologías cuales son las más difíciles de vender? 


a. ¿Por qué cree que son menos atractivas?

b. Que incentivo/iniciativa propone para ayudar a comercializar estas tecnologías?

Motivos y accesibilidad para invertir en tecnologías
5. En relación a sus clientes PYMES del sector bovino-carne
a. Que herramientas de mercadeo usó para promocionar sus productos (radio, prensa, taller, visitas uno a uno, contacto telefónico, otro)

b. Los clientes cómo pagaron el producto (préstamo de banco, propios recursos, leasing, incentivo financiero del gobierno, otro)
i. Si fue incentivo financiero del gobierno:
1. ¿Cuál fue?
2. ¿Qué propone para mejorar este incentivo?

6. ¿Cuáles cree que son los motivos principales de sus potenciales clientes de NO comprar su tecnología? 
c. Payback muy largo
d. Costo inicial muy alto
e. Desconfianza en los ahorros
f. Desconocen la tecnología
g. No cuentan con una estrategia de sostenibilidad 

Respecto a iniciativas existentes del Gobierno
7. ¿Qué incentivos del gobierno conoce que ayudan a que sus clientes potenciales a que compren su tecnología?


8. ¿Son estos incentivos útiles y efectivos para usted para vender sus tecnologías? 



9. ¿Qué ajustes sugiere para que estos incentivos sean más efectivos?

Respecto a instrumentos financieros existentes
10. ¿Con que bancos piden financiamiento sus clientes para comprar sus productos?

11.  ¿Tiene usted alguna alianza con un banco para comercializar sus productos?


12. ¿Qué instrumentos financieros existentes (subsidios, seguros, garantías) conoce que ayuden a sus clientes potenciales a comprar su tecnología?

13. ¿Son estos instrumentos financieros útiles y efectivos para usted para vender sus tecnologías? 


14. ¿Qué ajustes sugiere para que estos instrumentos financieros sean más efectivos?

15. ¿Cree que la garantía de crédito y líneas de crédito Banco Estado son útiles? 


a. ¿Cómo las mejoraría?

16. ¿Cree que la garantía de crédito FOGAPE son útiles? 

b. ¿Cómo las mejoraría?

Tabla de tecnologías
Podrías por favor mirar la tabla a continuación y entrar información sobre las tecnologías. Si conoces o vendes otra tecnología de RE o EE que está o podría estar utilizada por el sector, por favor incluirla y entrar la información pedida. 
Otros comentarios


Observaciones

C. Resultados cuantitativos de entrevistas
Se hizo un análisis de 8 entrevistas que respondieron a las preguntas cuantitativos durante las entrevistas. A continuación se presenta los resultados. Con frecuencia los resultados cuantitativos son inconclusos. Por esto se tomó la decisión de utilizar el taller para conseguir aún más retroalimentación y para enfocar en los resultados más cualitativos de las entrevistas. 
Pregunta 1: Cuales cree que son los motivos principales de no comprar tecnologías de EE o ER? ( 0  - 5, 5 es muy importante)
Cantidad de respuestas: 5 
Sé utilizó 4 gráficos para interpretar esta pregunta. Gráfico 1 muestra las respuestas. Gráfico 2 interpreta los resultados como: alta importancia, media importancia, o baja importancia. Gráfico 3 agrega las respuesta para entender los motivos más fuertes. Grafico 4 interpreta las diferencia entre respuestas del sector agro-alimentaria y de proveedores. 
Gráfico 1. Respuestas – motivos para no comprar tecnologías de EE o ER. 

Gráfico 2 – Motivos para no comprar tecnologías limpias interpretación baja, media, alta importancia 

Para algunas motivos las respuestas están de acuerdo. Por otros motivos las respuestas no tienen concordancia. 
Motivos con respuesta de acuerdo: 
· No tener una estrategia de sostenibilidad no es importante en la decisión de no comprar tecnologías limpias
· Un costo inicial de la tecnología muy alto tiene media – alta importancia en la decisión de no comprar tecnologías limpias. 
Motivos con respuestas inconclusos:
· Desconfianza en los ahorros
· Payback period
· Desconoce las tecnologías 
Gráfico 3. Los motivos más importantes para no comprar tecnologías limpias

En este gráfico se agregó todas las respuestas. Esta interpretación muestra que un costo inicial muy alta de la tecnología un el payback period son los motivos más importante para no comprar tecnologías limpias. Sin embargo, por los resultados inconclusos presentados en grafico 2, no es posible estar cierta de esta interpretación. 


Gráfico 4. Respuestas por sector

En este grafico el azul representa las respuestas del sector agroalimentaria mientras el verde representa respuestas por los proveedores y desarrolladores. 
Pregunta 2: Cuáles cree que son las razones principales por la cual los productos financieros verdes no son atractivos para su empresa?
En el caso de bancos: ¿Cuáles cree que son las razones principales por la cual las PYMES de los sectores que buscan estos productos financieros verdes no lo obtienen y cómo importante son en una escala de 0 – no es una razón a 5 – es una de las barreras más importantes?
Cantidad de respuestas: 3
Sé utilizó 2 gráficos para interpretar esta pregunta. EL primer grafico muestra los resultados. El segundo grafico interpreta los resultados como baja, media, alta. 
Gráfico 5. Resultados – Razones para no utilizar productos financieros. 



Gráfico 6. Razones para no utilizar productos financieros – interpretación baja, media, alta

En este gráfico se presenta las respuestas que significa que es una razón de alta importancia en verde, un razón de media importancia en azul oscuro, y que es una razón no importante en azul claro.
Solo un entrevistado indicó que hubo una razón de alta importancia para no utilizar productos financieros: que no consiguen la garantía de crédito requerido. Sin embargo, otra persona respondió que es una razón de baja importancia. 
Ambos razones: no es posible conseguir colateral requerido, y los plazos de deuda son muy cortos son de baja importancia. Esta está de acuerdo con la retroalimentación recibido en el taller 2: que las barreras financieras no son muy importantes.
Con solo tres respuestas es difícil interpretar estos resultados. 
Pregunta 3: ¿Qué ajustes cree que son más efectivo para que los instrumentos financieros sean más atractivos?
En el caso de Bancos: ¿Qué ajustes cree que son más efectivos para que sus instrumentos financieros tengan mayor demanda?
Cantidad de respuestas: 3
Sé utilizó 2 gráficos para interpretar esta pregunta. El primer grafico muestra los resultados. El segundo grafico interpreta los resultados como baja, media, alta. 


Gráfico 7. Respuestas – ajustes más efectivos para mejorar instrumentos financieros- 

Gráfico 8 – los ajustes más efectivos para mejorar instrumentos financieros – interpretación baja, media, alta

Interpretación: Verde – alta eficacia, Azul oscuro – media eficacia , Azul claro – Baja eficacia 
La gran mayoría de respuestas son inconclusos con respuestas a la misma ajuste de baja eficacia a alta eficacia. Garantías de operación (de los ahorros energéticos) es de media eficacia. 
Con solo 3 respuestas a esta pregunta, es difícil interpretar los resultados. 
Minimizar residuos energéticos - controles y sensibilización


Conversión a la eficiencia energética


Implementación de energía renovable


Offsets










Motivos para no comprar tecnologías de EE o ER

Desconoce las tenologías disponibles	La empresa no tien una estrategia de sostenibilidad	Packback (retorno de la inversion muy largo)	Costo inicial de la tecnología muy alto	Es necesario y dificl obtener una garantia de crédito	descofianza en los ahorros energéticos esperados	Prefiere endeudarse para financiar tamas mpas relacionados con su misión	2	0	3	3	3	3	3	Desconoce las tenologías disponibles	La empresa no tien una estrategia de sostenibilidad	Packback (retorno de la inversion muy largo)	Costo inicial de la tecnología muy alto	Es necesario y dificl obtener una garantia de crédito	descofianza en los ahorros energéticos esperados	Prefiere endeudarse para financiar tamas mpas relacionados con su misión	1	3	4	4	3	2	3	Desconoce las tenologías disponibles	La empresa no tien una estrategia de sostenibilidad	Packback (retorno de la inversion muy largo)	Costo inicial de la tecnología muy alto	Es necesario y dificl obtener una garantia de crédito	descofianza en los ahorros energéticos esperados	Prefiere endeudarse para financiar tamas mpas relacionados con su misión	3	0	5	3	0	0	5	Desconoce las tenologías disponibles	La empresa no tien una estrategia de sostenibilidad	Packback (retorno de la inversion muy largo)	Costo inicial de la tecnología muy alto	Es necesario y dificl obtener una garantia de crédito	descofianza en los ahorros energéticos esperados	Prefiere endeudarse para financiar tamas mpas relacionados con su misión	0	0	3	4	0	Desconoce las tenologías disponibles	La empresa no tien una estrategia de sostenibilidad	Packback (retorno de la inversion muy largo)	Costo inicial de la tecnología muy alto	Es necesario y dificl obtener una garantia de crédito	descofianza en los ahorros energéticos esperados	Prefiere endeudarse para financiar tamas mpas relacionados con su misión	4	3	2	3	4	



Motivos para no comprar tecnologías de EE o ER

Desconoce las tenologías disponibles	La empresa no tien una estrategia de sostenibilidad	Packback (retorno de la inversion muy largo)	Costo inicial de la tecnología muy alto	Es necesario y dificl obtener una garantia de crédito	descofianza en los ahorros energéticos esperados	Prefiere endeudarse para financiar tamas mpas relacionados con su misión	2	0	3	3	3	3	3	Desconoce las tenologías disponibles	La empresa no tien una estrategia de sostenibilidad	Packback (retorno de la inversion muy largo)	Costo inicial de la tecnología muy alto	Es necesario y dificl obtener una garantia de crédito	descofianza en los ahorros energéticos esperados	Prefiere endeudarse para financiar tamas mpas relacionados con su misión	1	3	4	4	3	2	3	Desconoce las tenologías disponibles	La empresa no tien una estrategia de sostenibilidad	Packback (retorno de la inversion muy largo)	Costo inicial de la tecnología muy alto	Es necesario y dificl obtener una garantia de crédito	descofianza en los ahorros energéticos esperados	Prefiere endeudarse para financiar tamas mpas relacionados con su misión	3	0	5	3	0	0	5	Desconoce las tenologías disponibles	La empresa no tien una estrategia de sostenibilidad	Packback (retorno de la inversion muy largo)	Costo inicial de la tecnología muy alto	Es necesario y dificl obtener una garantia de crédito	descofianza en los ahorros energéticos esperados	Prefiere endeudarse para financiar tamas mpas relacionados con su misión	0	0	3	4	0	Desconoce las tenologías disponibles	La empresa no tien una estrategia de sostenibilidad	Packback (retorno de la inversion muy largo)	Costo inicial de la tecnología muy alto	Es necesario y dificl obtener una garantia de crédito	descofianza en los ahorros energéticos esperados	Prefiere endeudarse para financiar tamas mpas relacionados con su misión	4	3	2	3	4	


Motivos para no comprar tecnologías de EE o ER

Desconoce las tenologías disponibles	La empresa no tien una estrategia de sostenibilidad	Packback (retorno de la inversion muy largo)	Costo inicial de la tecnología muy alto	Es necesario y dificl obtener una garantia de crédito	descofianza en los ahorros energéticos esperados	Prefiere endeudarse para financiar tamas mpas relacionados con su misión	2	0	3	3	3	3	3	Desconoce las tenologías disponibles	La empresa no tien una estrategia de sostenibilidad	Packback (retorno de la inversion muy largo)	Costo inicial de la tecnología muy alto	Es necesario y dificl obtener una garantia de crédito	descofianza en los ahorros energéticos esperados	Prefiere endeudarse para financiar tamas mpas relacionados con su misión	1	3	4	4	3	2	3	Desconoce las tenologías disponibles	La empresa no tien una estrategia de sostenibilidad	Packback (retorno de la inversion muy largo)	Costo inicial de la tecnología muy alto	Es necesario y dificl obtener una garantia de crédito	descofianza en los ahorros energéticos esperados	Prefiere endeudarse para financiar tamas mpas relacionados con su misión	3	0	5	3	0	0	5	Desconoce las tenologías disponibles	La empresa no tien una estrategia de sostenibilidad	Packback (retorno de la inversion muy largo)	Costo inicial de la tecnología muy alto	Es necesario y dificl obtener una garantia de crédito	descofianza en los ahorros energéticos esperados	Prefiere endeudarse para financiar tamas mpas relacionados con su misión	0	0	3	4	0	Desconoce las tenologías disponibles	La empresa no tien una estrategia de sostenibilidad	Packback (retorno de la inversion muy largo)	Costo inicial de la tecnología muy alto	Es necesario y dificl obtener una garantia de crédito	descofianza en los ahorros energéticos esperados	Prefiere endeudarse para financiar tamas mpas relacionados con su misión	4	3	2	3	4	



Motivos para no comprar tecnologías de EE o ER

Desconoce las tenologías disponibles	La empresa no tien una estrategia de sostenibilidad	Packback (retorno de la inversion muy largo)	Costo inicial de la tecnología muy alto	Es necesario y dificl obtener una garantia de crédito	descofianza en los ahorros energéticos esperados	Prefiere endeudarse para financiar tamas mpas relacionados con su misión	2	0	3	3	3	3	3	Desconoce las tenologías disponibles	La empresa no tien una estrategia de sostenibilidad	Packback (retorno de la inversion muy largo)	Costo inicial de la tecnología muy alto	Es necesario y dificl obtener una garantia de crédito	descofianza en los ahorros energéticos esperados	Prefiere endeudarse para financiar tamas mpas relacionados con su misión	1	3	4	4	3	2	3	Desconoce las tenologías disponibles	La empresa no tien una estrategia de sostenibilidad	Packback (retorno de la inversion muy largo)	Costo inicial de la tecnología muy alto	Es necesario y dificl obtener una garantia de crédito	descofianza en los ahorros energéticos esperados	Prefiere endeudarse para financiar tamas mpas relacionados con su misión	3	0	5	3	0	0	5	Desconoce las tenologías disponibles	La empresa no tien una estrategia de sostenibilidad	Packback (retorno de la inversion muy largo)	Costo inicial de la tecnología muy alto	Es necesario y dificl obtener una garantia de crédito	descofianza en los ahorros energéticos esperados	Prefiere endeudarse para financiar tamas mpas relacionados con su misión	0	0	3	4	0	Desconoce las tenologías disponibles	La empresa no tien una estrategia de sostenibilidad	Packback (retorno de la inversion muy largo)	Costo inicial de la tecnología muy alto	Es necesario y dificl obtener una garantia de crédito	descofianza en los ahorros energéticos esperados	Prefiere endeudarse para financiar tamas mpas relacionados con su misión	4	3	2	3	4	


Razones para no utilizar productos financieros

No es posible conseguir el colateral requerido	Su capacidad de endeudamiento es muy baja	Las tasas de interés son muy altas	Los plazos de deuda son muy cortos	No consiguen la garantía de crédito requerido	0	0	0	0	No es posible conseguir el colateral requerido	Su capacidad de endeudamiento es muy baja	Las tasas de interés son muy altas	Los plazos de deuda son muy cortos	No consiguen la garantía de crédito requerido	0	0	0	0	No es posible conseguir el colateral requerido	Su capacidad de endeudamiento es muy baja	Las tasas de interés son muy altas	Los plazos de deuda son muy cortos	No consiguen la garantía de crédito requerido	0	2	2	2	No es posible conseguir el colateral requerido	Su capacidad de endeudamiento es muy baja	Las tasas de interés son muy altas	Los plazos de deuda son muy cortos	No consiguen la garantía de crédito requerido	0	0	0	0	No es posible conseguir el colateral requerido	Su capacidad de endeudamiento es muy baja	Las tasas de interés son muy altas	Los plazos de deuda son muy cortos	No consiguen la garantía de crédito requerido	0	0	0	0	No es posible conseguir el colateral requerido	Su capacidad de endeudamiento es muy baja	Las tasas de interés son muy altas	Los plazos de deuda son muy cortos	No consiguen la garantía de crédito requerido	0	3	3	0	5	No es posible conseguir el colateral requerido	Su capacidad de endeudamiento es muy baja	Las tasas de interés son muy altas	Los plazos de deuda son muy cortos	No consiguen la garantía de crédito requerido	1	1	1	1	1	No es posible conseguir el colateral requerido	Su capacidad de endeudamiento es muy baja	Las tasas de interés son muy altas	Los plazos de deuda son muy cortos	No consiguen la garantía de crédito requerido	



Razones para no utilizar productos financieros

No es posible conseguir el colateral requerido	Su capacidad de endeudamiento es muy baja	Las tasas de interés son muy altas	Los plazos de deuda son muy cortos	No consiguen la garantía de crédito requerido	0	0	0	0	No es posible conseguir el colateral requerido	Su capacidad de endeudamiento es muy baja	Las tasas de interés son muy altas	Los plazos de deuda son muy cortos	No consiguen la garantía de crédito requerido	0	0	0	0	No es posible conseguir el colateral requerido	Su capacidad de endeudamiento es muy baja	Las tasas de interés son muy altas	Los plazos de deuda son muy cortos	No consiguen la garantía de crédito requerido	0	2	2	2	No es posible conseguir el colateral requerido	Su capacidad de endeudamiento es muy baja	Las tasas de interés son muy altas	Los plazos de deuda son muy cortos	No consiguen la garantía de crédito requerido	0	0	0	0	No es posible conseguir el colateral requerido	Su capacidad de endeudamiento es muy baja	Las tasas de interés son muy altas	Los plazos de deuda son muy cortos	No consiguen la garantía de crédito requerido	0	0	0	0	No es posible conseguir el colateral requerido	Su capacidad de endeudamiento es muy baja	Las tasas de interés son muy altas	Los plazos de deuda son muy cortos	No consiguen la garantía de crédito requerido	0	3	3	0	5	No es posible conseguir el colateral requerido	Su capacidad de endeudamiento es muy baja	Las tasas de interés son muy altas	Los plazos de deuda son muy cortos	No consiguen la garantía de crédito requerido	1	1	1	1	1	No es posible conseguir el colateral requerido	Su capacidad de endeudamiento es muy baja	Las tasas de interés son muy altas	Los plazos de deuda son muy cortos	No consiguen la garantía de crédito requerido	


Los ajustes más efectivos para mejorar instrumentos financieros

Tasas de interés concesionales	Plazo de deuda más largo	Subsidios a CAPEX	Mayor promoción de marketing de los productos financieros 	Garantías de crédito / Facilitar el acceso de garantías de crédito a PYMEs 	Garantías de operación (ahorros energéticos)	Programas de gobiernos que ayuden a crear la demanda de proyectos de tecnologías verdes	3	4	4	5	3	3	Tasas de interés concesionales	Plazo de deuda más largo	Subsidios a CAPEX	Mayor promoción de marketing de los productos financieros 	Garantías de crédito / Facilitar el acceso de garantías de crédito a PYMEs 	Garantías de operación (ahorros energéticos)	Programas de gobiernos que ayuden a crear la demanda de proyectos de tecnologías verdes	Tasas de interés concesionales	Plazo de deuda más largo	Subsidios a CAPEX	Mayor promoción de marketing de los productos financieros 	Garantías de crédito / Facilitar el acceso de garantías de crédito a PYMEs 	Garantías de operación (ahorros energéticos)	Programas de gobiernos que ayuden a crear la demanda de proyectos de tecnologías verdes	4	2	4	4	2	3	Tasas de interés concesionales	Plazo de deuda más largo	Subsidios a CAPEX	Mayor promoción de marketing de los productos financieros 	Garantías de crédito / Facilitar el acceso de garantías de crédito a PYMEs 	Garantías de operación (ahorros energéticos)	Programas de gobiernos que ayuden a crear la demanda de proyectos de tecnologías verdes	Tasas de interés concesionales	Plazo de deuda más largo	Subsidios a CAPEX	Mayor promoción de marketing de los productos financieros 	Garantías de crédito / Facilitar el acceso de garantías de crédito a PYMEs 	Garantías de operación (ahorros energéticos)	Programas de gobiernos que ayuden a crear la demanda de proyectos de tecnologías verdes	Tasas de interés concesionales	Plazo de deuda más largo	Subsidios a CAPEX	Mayor promoción de marketing de los productos financieros 	Garantías de crédito / Facilitar el acceso de garantías de crédito a PYMEs 	Garantías de operación (ahorros energéticos)	Programas de gobiernos que ayuden a crear la demanda de proyectos de tecnologías verdes	4	3	3	2	5	5	



Los ajustes más efectivos para mejorar instrumentos financieros

Tasas de interés concesionales	Plazo de deuda más largo	Subsidios a CAPEX	Mayor promoción de marketing de los productos financieros 	Garantías de crédito / Facilitar el acceso de garantías de crédito a PYMEs 	Garantías de operación (ahorros energéticos)	Programas de gobiernos que ayuden a crear la demanda de proyectos de tecnologías verdes	3	4	4	5	3	3	Tasas de interés concesionales	Plazo de deuda más largo	Subsidios a CAPEX	Mayor promoción de marketing de los productos financieros 	Garantías de crédito / Facilitar el acceso de garantías de crédito a PYMEs 	Garantías de operación (ahorros energéticos)	Programas de gobiernos que ayuden a crear la demanda de proyectos de tecnologías verdes	Tasas de interés concesionales	Plazo de deuda más largo	Subsidios a CAPEX	Mayor promoción de marketing de los productos financieros 	Garantías de crédito / Facilitar el acceso de garantías de crédito a PYMEs 	Garantías de operación (ahorros energéticos)	Programas de gobiernos que ayuden a crear la demanda de proyectos de tecnologías verdes	4	2	4	4	2	3	Tasas de interés concesionales	Plazo de deuda más largo	Subsidios a CAPEX	Mayor promoción de marketing de los productos financieros 	Garantías de crédito / Facilitar el acceso de garantías de crédito a PYMEs 	Garantías de operación (ahorros energéticos)	Programas de gobiernos que ayuden a crear la demanda de proyectos de tecnologías verdes	Tasas de interés concesionales	Plazo de deuda más largo	Subsidios a CAPEX	Mayor promoción de marketing de los productos financieros 	Garantías de crédito / Facilitar el acceso de garantías de crédito a PYMEs 	Garantías de operación (ahorros energéticos)	Programas de gobiernos que ayuden a crear la demanda de proyectos de tecnologías verdes	Tasas de interés concesionales	Plazo de deuda más largo	Subsidios a CAPEX	Mayor promoción de marketing de los productos financieros 	Garantías de crédito / Facilitar el acceso de garantías de crédito a PYMEs 	Garantías de operación (ahorros energéticos)	Programas de gobiernos que ayuden a crear la demanda de proyectos de tecnologías verdes	4	3	3	2	5	5	
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