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lPal'S: URUGUAY ._ Titulo: | Desarrollo de herramientas tecnoldgicas

Nenero de ,_ para la evaluacién de impactos,
identificacién 2015000074 vufne:rgbﬂ:‘dad Y adaptacién al cambio
de la solicitud: . climdtico en la zona costera de Uruguay.

Resumen de la asistencia técnica del CR?‘C

La zona costera uruguaya consolidé a lo largo de su historia un protagonismo sustancial en el
desarrollo nacional, con una extensién de {670 km de los cuales 450 corresponden al Rio de la Plata
y los 220 restantes al océano Atldntico. Adtualmente los departamentos costeros (Colonia, San José,
Montevideo, Canelones, Maldonado, Rocha) concentran el 70% del toral de la poblacion, el 71% de
los hogares particulares y algo mds del 72% de las viviendas del Uruguay. La mayoria de las
localidades identificadas en la dreas costeras (59%) presentan mayoritariamente un uso turistico.
Estudios regionales recientes, efectuados }Jam América Latina y el Caribe, demostraron que entre
los afios 1950 y 2008 ha aumentado r‘q ocurrencia de registros extremos del nivel del mar,
destacdndose una mayor magnitud y frequencia en las costas del Caribe y del Rio de la Plata,
especificamente, Montevideo ha sido clasificada dentro de las ciudades mds expuestas del
continente.

En este contexto, el objetivo de la asiftencia técnica solicitada se centrard en un traspaso
tecnoldgico de herramientas para cuantificar los impactos potenciales del cambio climdtico en la
tona costera de forma de aplicarlos en los procesos de adaptacion identificados en Uruguay. Para
alcanzar dicho objetivo se determinard la ubicacion, frecuencia e intensidad de las amenazas
causadas por la variabilidad y el cambio climdtico en distintos horizontes temporales y espaciales de
la zona costera, considerando diferentes receptores socio-econdmicos Yy centrado en el
fortalecimiento de capacidades locales para el monitoreo de dichas amenazas V sus posibles
consecuencias.

De esta forma se permitird la transicién del pais a una gestion integrada de la zona costera, que
contribuya al bienestar humano y al desarrollo economico del sector turistico. El gobierno uruguayo
se plantea como objetivo el desarrollo de la Politica Nacional de Cambio Climdtico la cual dard el
Imarco normativo para la generacion en el corto plazo del Plan Nacional de Adaptacion del Sector
Costero basado, entre otros, en los productos obtenidos a partir de la aplicacion de la tecnologia
desarrollada con el apoyo de esta asistencia técnica del CTCN,

1; Resumen de la asistencia técnica del CRTC

1.1 Aspectos tecnolégicos [
Estudios regionales recientes, efectuados para América Latina y el Caribe (Reguero et al 2015),
demostraron que entre los afios 1950 y 2008 ha aumentado la ocurrencia de registros extremos del nivel
del mar, destacdndose una mayor magnitud|y frecuencia en las costas del Caribe y del Rio de la Plata,
especificamente, Montevideo ha sido clasificada dentro de las ciudades mds expuestas del continente. En
el Rio de la Plata las inundaciones repentinas se producen por un efecto combinado meteorolégico e
hidrolégico (Verocai et al 2014), las coincidencias de altas pleamares con grandes ondas de tormenta
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inducidas atmosféricamente han elevado el nivel medio del Mar (NMM) hasta tres metros por encima de
su cota normal (0.91 m) produciendo remocién de playas y dunas, dafios en las infraestructuras costeras y
riesgos en la navegacién. Los eventos extremos (> cota 2.5 m) tienen una incidencia de un evento cada
once meses principalmente durante los meses de verano y otofio (Verocai et al 2014).

Frente a esta situacién, el gobierno uruguayo se plantea como objetivo el desarrollo de un Plan de
Adaptacién Nacional basado en informacién detallado de las amenazas, exposicion, sensibilidades y
capacidades adaptativas de los sistemas humano-natural de las zonas costeras. Ya existen sistemas de
informacién regional sobre las amenazas, pero su resolucién no es suficiente para poder basar planes
nacionales y locales en esta informacién. Con la presente asistencia técnica, se propone construir sobre
sistemas globales/regionales existentes, aumentando la resolucién de su informacién para poder alimentar
en forma directa los procesos de toma de decisién en cuanto a priorizacion y estrategias de adaptacion.
1
1.2 Objetivos (resultados)

El fin dltimo de esta asistencia es la determinacién de la amenaza, exposicién y sensibilidad a la
variabilidad y el cambio climtico de la zona costera de Uruguay. En particular, se plantea como objetivo
principal el analisis y la evaluacién de los efectos en la dstnémica de playas, zonas dunares, erosién
costera, riesgos de inundacién y afecciones a los ecosistemas, las infraestructuras y la poblacién
situadas en la costa asi como actividades productivas como el turismo. Esta informacién indicard a
qué, en el futuro, el pais deberfa adaptarse; permitiendo la determinacién de las acciones, estrategias y
recursos necesarios para esta adaptacion y la transicién del pafs a una gestién integrada de la zona costera,
que contribuya al bienestar humano y al desarrollo econémico del sector turfstico.

Para alcanzar dicho objetivo general se plantean los siguieme}s objetivos especificos:

1. Estimar, con base en escenarios de cambio climdtico, los previsibles cambios futuros en la
dindmica marina. !

2. Evaluar los efectos que dichos cambios de la diqﬁmica marina pueden producir en diferentes
ambitos naturales y usos humanos del litoral. _

3. Determinar la ubicacién, frecuencia e intensidaij (grado) de las amenazas causadas por el
cambio climético en diferentes horizontes tempordles y para diferentes receptores geograficos o
socio-econdmicos.

4. Fortalecer las capacidades locales para el monitoreo de estas amenazas y sus posibles
consecuencias.

1.3 Resultados (resultados esperados de la asistencia del CRTC)
Como resultados de la asistencia técnica, el pais contara con!

1. Documento sintético de experiencias de determinacién de amenazas, exposicién y sensibilidad de
costas marinas en diferentes partes del mundo que permite ajustar la metodologia aplicada de
acuerdo a la mejor tecnologia existente y determinar alcances de la informacién producida
(actividad 1).

2. Estructura légica de base de datos con vinculos a bases de datos de otras instituciones relevantes
y acuerdos de colaboracién entre las instituciones (actividad 2)

3. Bases de datos de las dindmicas histéricas y de sus proyecciones bajo diferentes rutas de
concentraciones de carbono (RCP) de diferentés variables relevantes para determinar la
vulnerabilidad de las zonas costeras de Uruguay (actividad 3)

4. Documento técnico de metodologfa y resultados (gréficas) de andlisis de impactos potenciales a
lo largo de la costa y en una zona costera piloto (actividad 4)

5. Atlas de riesgos e impactos (actividad 5)

6. Manual de uso de aplicaciones y otros materiales para capacitacion (actividad 5)
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1.4 Uso esperado de los resultados
Uruguay como pais beneficiario contard con una base de datos de variables asociadas a la dindmica
marina (viento, presién, oleaje, marea meteorolégica, nivel del mar) que incluird informacién de alta
resolucion temporal. Los datos serdn cahbrados y contrastados con la informacién instrumental disponible
en el pais, convirtiéndose por tanto, en un referente para muchas otras aplicaciones de gran interés como
ser la gestidn integrada de zonas costeras, la oceanografia operacional, la construccidn de infraestructuras,
la gestién de riesgos en la zona costera, la resiliencia de los ecosistemas, la gestién turistica, entre otros.
Se accederd a una metodologia y a resultados de alta resolucién para el establecimiento del riesgo frente
al cambio climdtico en la zona costera gue puede ser empleado también para contribuir a una gestion
sostenible de la zona costera. Se incrementard la formacién y capacidad tecnolégica del pais tanto a nivel

académico como a nivel del Gobierno Nacional, los Gobiernos Departamentales y privados.
|

2. Descripcién de la asistencia

2.1 Actividades

Actividad 1: Revisién experiencias internacionales y propuesta de variables a ser incorporadas
para la zona costera uruguaya

Actividad 1.1 Revisién experiencias internacionales
Es imprescindible hacer un bosquejo de las experiencias similares ya existentes en diferentes partes del

mundo para demostrar el porqué de la metodologia a aplicar y para poder evaluar las fortalezas y
debilidades de la base de datos, una vez desarrollada. Se analizardn los estudios implementados a nivel
regional en LAC y a nivel local en LAC y paises de la UE. Esta informacion también serviria para
futuras asistencias técnicas en otros paises. El resultado es un documento técnico que resume las
experiencias y que analiza las variables utilizadas en otros pafses.

Entregable Fecha de entrega

Documento sintético de experiencias de determinacién de amenazas,
exposicion y sensibilidad de costas maﬁnas en diferentes partes del
mundo |

7% semana

Actividad 1.2 Propuesta de variables |
Con base en este documento se propone |as variables para Uruguay, a ser validados en el taller de la
actividad 2.

Entregable | Fecha de entrega

119 semana

Informe conteniendo la propuesta de vi nabfes a medir en Uruguay

Previo al inicio del resto de tareas a desarrollar en el proyecto se requiere una recopilacién de las bases de
datos disponibles.
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Actividad 2.1 Recopilacién de informacién .

La recopilacion estard centrada en bases de datos tanto instmnFntalcs como numéricos, a escala nacional
o regional, que puedan servir para alimentar las tareas que es necesario desarrollar en el marco del
proyecto. Se contard con la participacién de técnicos/investigadores a escalaQ nacional que gestionen y
recopilen la informacidn necesaria. Se efectuardn 2 videoconferencias para la conformacién del equipo de
trabajo Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente (MVOTMA) y CTCN, para

la validacién de las variables propuestas, para una propuestfi de estructura de la base de datos y la
formulacién del cronograma de trabajo. 1

. .;
Entregables ' | Fecha de entrega
Acta sobre acuerdos alcanzados entre el equipo de trabajo del CTCN y las 5a
instituciones participantes del proyecto: Videoconferencia para la i
presentacidn del proyecto y validacién de variables a medir |
Listado de bases de datos instrumentales, numéricas disponibles a nivel 14° semana
nacional £ \ ]
- : ity 16 semana
Informe conteniendo la estructura preliminar de base de datos ;

Actividad 2.2 Taller interinstitucional de lanzamiento

El traspaso tecnol6gico se efectuard en simultdneo a diversas instituciones del pais, tanto de gestién como
académicas (ver cuadro de actores). Por este motivo los contenidos de la propuesta (variables a medir,
formato de base de datos) como los productos y su aplicacién en Uruguay serd validada a través de un
taller de lanzamiento. Este taller de un dia ser4 organizado por el MVOTMA y participari el coordinador
de la AT por parte de CTCN. En preparacién y seguimiento de este taller, también se realizarin una
reunién inicial y una serie de reuniones internas y externas para validar la informacién recopilada y los

andlisis de esta informacidn., |

Entregables Fecha de entrega

a
Acta del taller de lanzamiento con autoridades nacionales y de{oarfamema!es 10° semana
|

ica en Uruguay

El objetivo de esta tarea es desarrollar una base de datos meteo+ocednica homogénea a lo largo de toda la
costa y zona marina de Uruguay centrada en escenarios de cambio climético, para estimar los previsibles
cambios futuros en la dindmica marina, '

Actividad 3.1 Bases de datos histéricas de dindmicas

Para la conformacién de las bases de datos histéricas de dindmicas se generard una base de datos que
contenga una reconstruccién histérica de las dindmicas que definen la riesgo en la costa (viento, oleaje,
caudal, nivel del mar y corrientes). El punto de partida serd la base de datos desarrollada en el proyecto
C3A (resolucién 50 km), mejordndola para obtener reconstrucciones histéricas largas (de al menos 30
anos) con resolucién temporal horaria y espacial inferior a 5 km. La generacion de estas bases de datos
histéricas (vientos marinos, aporte continental hidroldgico en la costa, nivel del mar, oleaje, corrientes)
conlleva su validacién con observaciones para evaluar su calidad y la caracterizacién climatica.

La base de datos histérica de dindmicas marinas se impiementar!i en el Sistema de Informacién Ambiental
del MVOTMA donde estaré disponible para todos los usuarios. Como parte de esta actividad se realizard

4
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un curso-taller de tres dias sobre la base de datos y el modelado para los encargados del SIA y sus
usuarios inmediatos.

| Entregable Fecha de entrega

Base de datos histdrica de diné;r:i:s instalada en el Sistema de | 32° semana
Informacion Ambiental del MVOTMA

Actividad 3.2 Proyecciones de cambio ¢limdtico de dinamicas

Con el fin de analizar el posible efecto del cambio climatico a escala regional en toda la costa del pais, se
evaluardn los cambios regionales estimados en la temperatura, nivel medio del mar y precipitacion a partir
de distintos RCPs del ARS del IPCC. Ademds, se obtendrdn las proyecciones de cambio climatico para
distintos escenarios RCPs del IPCC iJara las dindmicas marinas de oleaje y de la componente
meteoroldgica del nivel del mar a partir de técnicas de downscaling estadistico. Esta actividad se centrard
en un trabajo conjunto desarrollado por el CTCN en cooperacién con técnicos nacionales que oficiardn
como contraparte en disponibilizar la informacién existente y como apoyo en la generacién de las
proyecciones. L.os técnicos nacionales estdn incluidos en la propuesta ARUCLIMA.

Entregable Fecha de entrega

36° semana

Informe sobre las proyecciones de cambio climdtico de dindmicas

Actividad 4: Evaluacion de los efectos gef cambio climédtico en la zona costera uruguaya

Evaluar los efectos que pueda producir el cambio climitico sobre la dindmica marina en diferentes
ambitos naturales y en los usos humanos del litoral.

Actividad 4.1: Andlisis de los impactos costeros debidos al cambio climatico a escala nacional

El objetivo de esta tarea es estimar los impactos potenciales de inundacidn y erosién a lo largo de la costa
de Uruguay, utilizando los resultados de la actividad 3 y mediante indicadores o modelos acordes a la
escala nacional del problema y acordados en una reunién de trabajo entre expertos y tomadores de
decision. Mediante este analisis se obtendrd una visién general de estos impactos potenciales a lo largo de
la costa, donde se podran identificar zonas de mayor exposicién y de mayor sensibilidad a los peligros. En
este estudio se considerard un acercamiento diferenciado a mujeres y grupos poblacionales vulnerables
considerando rango etario y sexo.

Entregables Fecha de entrega

Salidas grdficas sobre los impactos de la erosién causados por el efecte | 39° semana
combinado de la inundacion y la erosién en la zona costera uruguaya.

40° semana

Informe técnico sobre la metodologia yl|los criterios aplicados

Actividad 4.2: Estudio de alta resolucién de impactos y riesgo en zonas costeras piloto

El objetivo de esta tarea es presentar una metodologia integrada de evaluacién del riesgo asociado a la
inundacién y la erosién a alta resolucién mediante su aplicacién en zonas piloto. En el tramo costero
elegido para el estudio se aplicard la rﬁetodoiogfa para obtener las consecuencias socio-econdmicas Y
ambientales asociadas a la inundacién! (tomando en cuenta tanto la sensibilidad como la capacidad
adaptativa de los sistemas) y los cambios correspondientes en el riesgo para distintos escenarios de
cambio climdtico. Ademads, se realizard un estudio centrado en el impacto potencial de erosidn, donde se
llevard a cabo un andlisis de alta resolucién y se estudiard el efecto combinado de la inundacién y erosion.

5
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Entregables Fecha de entrega
Salidas grdficas sobre los impactos de la erosion causados por el efecto 38

combinado de la inundacion y la erosion en seis sitios piloto semana
establecidos por parte del MVOTMA.

Informe técnico sobre la metodologia y los criterios aplicados. 39% semana

|
Actividad 5: Transferencia tecnolégi

Desarrollar labores de transferencia tecnolégica, capacitaci6n y formacién asociadas al proyecto.

Actividad 5.1: Documentacién del proceso y de sus resultad |

- Atlas de Riesgo e Impactos a lo largo de la costa de Uruguay
Esta tarea tiene como objetivo la elaboracién de un atlas de la costa de Uruguay en el que se muestren los
resultados de las actividades 2 y 3. El atlas incluird una serie de fichas de riesgo, con un resumen de las
dindmicas histéricas y las proyecciones, y de impactos, con informacién sobre la inundacién y erosién a
escala nacional.

- Manual de uso de aplicaciones.
A partir del trabajo, estudios y conocimiento adquirido, y coma forma de facilitar el uso de los productos

generados se elaborard un documento que contenga la metodologia aplicada en todo el proceso, se
explicitardn los resultados de cada actividad. 1-

Entregables Fecha de entrega
3 a
Atlas sobre Riesgo e Impactos en la costa 40% semana
a
Manual de aplicaciones 41° semana

1
Actividad 5.2: Capacitacién '
Se impartird un curso de capacitacién destinado al personal de las administraciones, universidades,
centros de investigacion y actores relevantes de Uruguay a partir del trabajo, estudios y conocimiento
adquirido. La duracién del curso se plantea para una duraci6n no superior a la semana y un maximo de 30
horas. Incluye formacién teérica y préctica sobre el desarrollo v utilizacién de las bases de datos asi como
sobre las técnicas y modelado para analizar el impacto del cambio climético en la costa.

Entregables Fecha de entrega
a

Material para el curso de capacitacién 42% semana
a

Manual de aplicaciones resumido para gestores 44" semana

Actividad 6: Monitoreo y Evaluacién !
Esta actividad consiste en la coordinacién, monitoreo y evaluacion del plan de respuesta de acuerdo a lo

propuesto en la seccin 3.4 y su tabla de indicadores de desempefio. También consiste de la preparacién
de un informe final que resume los entregables logrados y las lecciones aprendidas durante el proceso de
lograrlos. Ademds resumird los principales riesgos e impactos potenciales identificados en el proceso en
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un mapa digital interactivo, mostrando en cuanto sea posible una diferenciacion de riesgos e impactos de
acuerdo a género y grupos poblaciones vulnerables.

Entregables Fecha de entrega
Informe final conteniendo el resumen ejécurivo de las lecciones 47° semana
aprendidas )

Mapa resumen identificando riesgos e inilpacros. 47 semana

2.2 Definicién de sinergias y puntos de referencia

Este proceso de preparacion de la propuesta se inicia a partir de la Divisién de Cambio Climdtico del
MVOTMA (DCC), la cual hace ocho afos estd implementando en coordinacién con el Gobierno Nacional
y los Gobiemos Locales medidas de adaptacion en la zona costera del Uruguay (Proyecto PNUD-GEF
URU/07/G32). La DCC ha oficiado de articulador con todas las instituciones listadas en la tabla referida a
los actores principales presentada en estd propuesta, y con cada una de ellas ha generado, compartido e
intercambiado informacién referida a la vulnerabilidad y adaptacién a la vaniabilidad y el cambio
climatico. A la fecha la DCC ha organizado 30 talleres de trabajo, contratado més de 15 consultores
nacionales e internacionales para la elaboraciéon de documentos e informes que atendieron a las
necesidades sobre ¢l andlisis de la informacién climitica, la seleccién de medidas de adaptacién y la
implementacién de acciones concretas en la zona costera. Como cierre del proyecto anteriormente
mencionado el Gobierno Nacional, a través del MVOTMA, ha iniciado el proceso de formulacién de un
Plan Nacional de Adaptacion centrado len el sector costero (PNAC) y al mismo tiempo se plantea
fortalecer los Servicios Climaticos con los que cuenta el pais. A la fecha se cuenta con propuestas de
adaptacién en los seis departamentos cjﬁtems del pafs. En todas se reconoce la necesidad de generar
informacién ajustada para atender los procesos costeros actuales pero teniendo en cuenta escenarios
futuros de variabilidad y cambioc climdtido con el fin de implementar medidas de adaptacién sostenibles.
Asimismo, a partir de estudios precedentes elaborados por la Academia, se puede afirmar que Uruguay
necesita de una herramienta que permita analizar la vulnerabilidad de la zona costera en su conjunto y a
su vez que facilite andlisis locales de forma de atender impactos regionales y sectorizados. La Oficina de
Planeamiento y Presupuesto de la Presidencia de la Repiiblica a través de su Programa de Desarrollo y
Gestion Subnacional junto con el Ministerio de Turismo, estan acompafiando el proceso de elaboracion de
proyectos de adaptacion para la zona costera con el fin de procurar ¢l acceso a fondos nacionales para la
implementacion de los mismos. En este contexto contar con una mejora en el manejo y utilizacién de la
informacién climdtica, hidrolégica y ocednica redundard en una eficiente implementacién de los
proyectos anteriormente mencionados asi como en el fortalecimiento del PNAC desde sus inicios y en
simultdneo.
En paralelo a esta asistencia técnica, el gobierno de Uruguay tiene aprobada por parte de ARAUCLIMA
otra iniciativa que se enfoca pﬂncipaimenlc en componentes de fortalecimiento de capacidades y
desarrollo del marco politico y regulatorio para la adaptacién en las zonas costeras. Como fin dltimo se
buscard identificar las amenazas y transfc’tmar la informacién generada en planes de accién concretos.

* Definicion y creacién de un sistema de informacion robusto referido al proceso dindmico

maritimo costero
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* Desarrollo de estudios sobre posibles impactos del cambio del comportamiento del mar
provocado por el Cambio Climatico en la costa Uruguaya
¢ Creacion de un Atlas de impactos referidos a eventos de inundaciones tanto en el litoral
estuarino como en ¢l ocednico
» Fomento de la replicabilidad de la experiencia a nivel local y regional
Los resultados especificos de la iniciativa ARAUCLIMA ha sido definida en conjunto con la asistencia
técnica proporcionada por el CTCN, los puntos ameriormeni
ambos. '

mencionados son los compartidos entre

2.3 Calendario

Actividad

.1 Revisién experiencias
internacionales y propuesta de
variables

Entregable 1.1: documento
sintélico

1.2 Propuesta de variables
Entregable 1.2; informe
propuesta variables

2.1 Recopilacién de informacién

Entregable 2.1: acta de acuerdos

Revisién y datos previos

Datos histéricos instrumentales y

numéricos dindmicas marinas

Entregable 2.2: listado de base

de datos

Entregable 2.3: informe

estructura preliminar base de

datos

2.2 Taller interinstitucional de

lanzamiento
Entregable 2.4: acta de taller B
Kick-off.
Reuniones internas del grupo de
coordinacion CTCN-MVOTMA
y externas MVOTMA-
Instituciones participantes de la
propuesta

dmar

3.1 Bases de dats hlstéricas B
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Actividad MES
I ) 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 (12
dindmicas |
Vientos
Olas

Nivel del Mar / Corrientes
Caudales/ Lluvias

Entregable 3.1: base de datos
3.2 Proyecciones de CC de
dindmicas

Nivel Medio del Mar
Temperatura y Precipitaciones
Storm Surge

Olas

Entregable 3.2: informe
proyecciones

4.1 Impactos Costeros debidos al
cambio climético a escala
nacional
Anilisis de la inundacién
Andlisis de la erosién
Entregable 4.1: salidas gréficas
Entregable 4.2: informe técnico
4.2 Estudio de alta resolucién de
impactos y riesgo en seis zonas
| costeras piloto . E )
Andlisis de la inundaci6n L

Evaluacién del riesgo
socioecondmico

Andlisis de la erosién

Entregable 4.3: salidas gréficas
Entregable 4 4: informe técnico

5.1 Atlas de Riesgo e Impactos a
lo largo de la costa de Uruguay
Entregable 5.1: atlas
Entregable 5.2: manual de
aplicaciones
5.2 Capacitacidn
Curso
Transferencia de la metodologia
Transferencia de los resultados

Entregable 5.3: material para
curso
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Actividad

10 541 - 112

Entregable 5.4: manual para
st

76 Bnforme figal

Resumen ejecutivo conteniendo
las lecciones aprendidas en
cuanto a los avances, logros y
desafios de la evaluacién de
impactos, del cambio climitico
en la zona costera de Uruguay.

Mapa resumen identificando
| riesgos e impactos.

2.4 Experiencia necesaria
Enumerar la experiencia, los materiales y el resto de recursos

esarios para ejecutar con €xito la

asistencia del CRTC y alcanzar los objetivos esperados. Esta serd la base para elaborar el presupuesto por

actividades de la asistencia del CRTC.

-

Actividad 1

Coordinador, senior en
ingenierfa de costas u
oceanografia y cambio
climdtico o carreras afines

Coordina actividades, enlace con gobiemno de Uruguay; responsable para

revisién de experiencias y prop
dias)

iesta de variables para la base de datos. (5

Especialista junior en
oceanografia

Apoya coordinacién y preparac

16n de documentos (19 dias)

Materiales

Otros

Viaje de coordinacién (1)

Actividad 2

Coordinador, senior en
ingenieria de costas u
oceanografia y cambio
climdtico o carreras afines

presentacién materiales preparadas y el proyecto (20 dias)

Especialista junior Apoyo recopilacién informacién (45 dias)

Consultor local Apoyo logistica taller (5 dias)

Administrador Apoyo supervisién administrativo
Taller integrado por instituciones gubernamentales, académicos y ONG

Suceso 1 relacionadas con la recopilacidr y el uso potencial de informacién sobre
peligros costeros

Materiales

Otros

10
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Actividad 3

Coordinador, Especialista
senior en oceanografia y
cambio climdtico o carreras
afines

Validacién de informaci6n recopilada en tema afino a su especializacién;
andlisis de series hist6ricas y proyecciones; identificacién de amenazas.(20
dias)

Especialista cambio
climdtico, meteorélogo

Validacién de informacién recopilada en tema afino a su especializacion;
andlisis de series hist6ricas y proyecciones; identificacién de amenazas (20
dias).

Especialista en olas y/o
viento

Validacién de informacién recopilada en tema afino a su especializacién;
andlisis de series hist6ricas y proyecciones; identificacién de amenazas (10
dias)

datos

Especialista en disefio e
implementacién de base de

Disefio y desarrollo de base de datos; responsable para confiabilidad de
informacidn (60 dias)

Especialista en modelado

dias)

Especialista en TICS

Apoyo en digitacién y andlisis datos (110dfas) ]

Consultor local

Apoyo en dentificar bases de datos, dar segnimiento a acuerdos entre
organizaciones (50 dias)

Consultor local

Apoyo taller (5 dias)

Administrador

Apoyo supervisién administrativo (26 dias)

Suceso

Taller de validacién

Actividad 4

Especialista en gestion de
costa y cambio climatico

anélisis de impactos potenciales (27 dias)

Especialista junior en
andlisis de datos

Apoyo al andlisis de impactos potenciales (25 dias)

Consultor local

Apoyo logistica taller (9 dias)

Sucesos

rcunién!tfeF sobre la definicién de impactos y alcance del andlisis; 15
participantes

Administrador

Apoyo supervisién administrativo (9 dias)

Materiales

Otros Viaje de coordinador

Actividad 5

Especialista senio : i !
; e S disefio y supervisién de documentos (17 dfas)
- oceanografia

Especialista en ciencias
fisicas y/o matemiticas o
temdtica afin con habilidades
para escribir para técnicos

disefio y c*aboracién de los documentos (40 dias)

especialista en modelado de

revisién documento de acuerdo a su especializacién (5 dias)
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olas

Consultor local Apoyo logistica taller (7 dias)

Administrador Apoyo supervisién administrativo (8 dias)

Materiales

Otros Curso taller

Actividad 6 = [R5 ANe T R e R e e R e |

Coordinador, senior en
ingenieria de costas u
oceanografia y cambio
climético o carreras afines

Elaboracién de informe final cé)n resumen ejecutivo y mapa resumen de

riesgos e impactos (2 dias)

Especialista genero

Administrador

Apoyo supervisién administrat

vo (3 dias)

Materiales

Otros

2.5 Asociados principales

Parte interesada

Funcién de apoyo en !a ejecucion de la asistencia del CRTC

Divisién de Cambio Climatico,
MVOTMA!

Promotor de instanci

Contraparte y nodo para la articulacién interinstitucional

Nacional, los Gobiernos Locales y privados.

de capacitacién a nivel del Gobierno

Direccion Nacional de Medio
Ambiente, MVOTMA

regional y local.

nacignal: Ministerio d
y Medio Ambiente, M
Ministerio de Transp¢
Turismo, Sistema Nac
locales: intendencias

turisticos).

Departamento de Gestion Costera y Marina

Proveedor y usuario de informaci6n parala
implementacion de la gestion costera integrada a nivel

Division de Informacién ambiental

Repositorio de las herramientas tecnolégicas y generador
de informaci6n para usuarios gubernamentales (Gobierng

e Vivienda Ordenamiento Territorial
nisterio de Defensa Nacional,

brte y Obras Publicas, Ministerio de
ional de Emergencias; Gobiernos

y alcaldias) y privados (gestores

Direccion Nacional de
Ordenamiento Territorial,
MVOTMA

implementacion de p
territorial en los depa

Proveedor y usuario de informacién parala

anes locales de ordenamiento
rtamentos costeros.

Direccién Nacional de Agua,
MVOTMA

Usuario de informaci
gestion de las cuenca

On para la implementacién de la
s hidrograficas costeras (Océano

Atlantico, Santa Lucia

, Rio de la Plata) a través de los

1 MVOTMA: Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medioc Ambiente
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Comités de Cuencas.

Grupo de Trabajo de Adaptacién
Costera del Sistema Nacional de

Respuesta al Cambio Climatico,
MVOTMA

Sistema para la articulacion interinstitucional.

Ministerio de Desarrollo Social,
MIDES

Observatorio Social, proveedor de informacion parala

caracterizacién socioecondmica de los departamentos
i

costeros

Agencia de Gobierno Electrénico y
Sociedad de la Informacién y el
Conocimiento, AGESIC

Pr!oveedor de informacién para el desarrollo del MDT

Instituto Uruguayo de
Meteorologia

| : e :
Proveedor de informaci6n y usuario de los modelos
dinamicos.

Ministerio de Defensa Nacional,
MDN

Ptfoveedor de informacién y usuario de los modelos
dindmicos.

Ministeric de Turismo, MinTur

! s . -
Proveedor de informacién y usuario de los modelos
dinamicos.

Direccién Nacional de Hidrografia,
Ministerio de Trabajo y Obras
Puablicas, MTOP

Proveedor de informacién y usuario de los modelos
dinamicos.

Sistema Nacional de Emergencia,
Presidencia

Usuario a nivel de desarrollo de alertas tempranas ante
eventos extremos en zonas costeras vulnerables.

Intendencias de Colonia, San José,
Montevideg, Canelones,
Maldonado, Rocha

Usuario de informacion para la implementacién de planes
locales de ordenamiento territorial, gestion del riesgo e
implementacion de medidas de adaptaci6n en el marco del
Plan Nacional de Adaptacion en Zonas Costeras.

Universidad de la Repblica,
UdelaR

Usuario de la informacion y proveedor de servicios
climéticos a través de modelos dindmicos para el area
costera y marina.

2.6 Presupuesto indicativo

Actividades Presupuesto estimado (en USD) =i
Actividad | 8,000
Actividad 2 30,000
Actividad 3 134,000
Actividad 4 33,000
Actividad 5§ 43,000
| Actividad 6 2,000
| Total 250,000
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La ejecucion del plan de respuesta estard liderada por el Centra de Tecnologias del Clima (incluidos la
seleccion, contratacion, supervisin y seguimiento de los asociados responsables de la ejecucion) en
estrecha colaboracién con la END y los agentes nacionales pe linentes. La ejecuci6n estard liderada por
un consorcio internacional o por un asociado de la red del CRTC.

2.7 Consideraciones de género '
Aspectos de género se considerarin en dos formas f:sl:teat:it"za::as:1
- Un acercamiento diferenciado a mujeres. L

- Grupos vulnerables durante el andlisis de riesgos reflejado en el estudio poblacional considerando
rango etario y sexo. !

2.8 Identificacion y mitigacién de riesgos

Riesgo Consecuencia Probabilidad Medida de mitigacién

Hacer uso de bases de
] No se podrd hacer las datos globales con la
No tener suficientes po g ; 5 ;
proyecciones y andlisis | Media correspondicnte
datos locales ; :
a alta resolucién adaptacion a las escalas
demandadas.
Validacién continua de
Errores en modelos y/o | Resultados no son -
; Baja datos y modelos por
ingreso de datos confiables
expertos
: Incluir a las
No interés de las > :
e Los resultados estardn ; contrapartes nacionales
instituciones Baja

parciales desde el comienzo de

las actividades

nacionales

3. Impactos de la asistencia a largo plazo 1

J

3.1 Beneficios esperados en relacién con el cambio cilimético

t; logi ima del
g’;’:z 058 16 tecnnlogias del climade Contribuci6n prevista de la asistencia del CRTC

Se identifican y priorizan las tecnologias del |
clima adaptadas al contexto nacional conel ~ *  Elpais contard con una tecnologfa para la
evalnacién de impactos, vulnerabilidad y

fin de permitir su implantacién o s etk
p P adaptacidn al cambio climdtico en la zona costera

transferencia en los paises solicitantes

Nuevo plan nacional de evaluacién de las
2 necesidades de tecnologia (ENT) y de accién
tecnol6gica como resultado de la respuesta

14
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Progresos realizados a partir de los objetivos
de mitigacion (p. ej., reduccién del consumo
energético e intensidad de las emisiones de

carbono) como resultado de la respuesta

.

Progresos realizados a partir de los objetivos
de adaptacién o resiliencia (p. ej., mejora del
indice de vulnerabilidad del clima) como
resultado de la respuesta

Ejecucién de nuevos proyectos o iniciativas
de tecnologias de mitigacioén o de adaptacién

como resultado de la respuesta

Desarrollo, aprobacién y promulgacién de
politicas o leyes nuevas o reforzadas como
resultado de la respuesta

Nuevas politicas o leyes que han incorporado
la perspectiva del clima como resultado de la
respuesta

Integracién, por parte del pafs, de las
cuestiones relativas a la mitigacién o
adaptacion al cambio climdtico en sus planes
y politicas como resultado de la respuesta

Asociaciones piblico-privadas nuevas o

reforzadas como resultado de la respuesta

Acuerdos de hermanamiento nuevos o
reforzados como resultado de la respuesta

{

|
Aumento de las capacidades para a¢ceder y

captar financiamiento piblico y privado a fin
de financiar la implantacién de la técnologia

Financiamiento de intervenciones posteriores
a la respuesta como resultado de la respuesta

Como resultado de la implementacién de la
herramienta tecnolégica se mejorara la
identificacién de riesgos ante la variabilidad y el
cambio climdtico.

Se logra priorizar las necesidades de nuevos
proyectos de adaptacién en las zonas del estudio

La informacién generada servird como base para
el diagndstico de la vulnerabilidad de la zona
costera de esta forma se sientan las bases para la
generacién del Plan Nacional de Adaptacién del
Sector Costas el cual se enmarca en la Politica
Nacional de Cambio Climdtico que esta siendo
formulada en el correr del 2016.

Politica Nacional de Cambio Climdtico
Plan Nacional de Adaptacién del Sector Costas

La AT responde a las necesidades sefialadas en la |
Estrategia quinquenal del Sistema Nacional de
Respuesta al Cambio Climadtico y el Plan Nacional |
de Adaptacién del Sector Costas, contribuyendo
con sus resultados a una implementacién mds
eficiente y efectiva de estos instrumentos
politicas.

Los resultados de esta AT contribuyen en la
implementacién del Acuerdo interministerial de
trabajo centrado en el Sistema Nacional de
Respuesta al Cambio Climético.

Lo'é'ﬁoijiéﬁios' locales contardn con informacién
robusta para la implementacién de medidas de
adaptaci6n ante la erosi6n y la inundaci6n. Esta
situacién los habilita a acceder a fondos

15
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Desarrollo de un marco y andlisis de
13 produccién local para permitir la produccién
nacional de tecnologias del clima

3.2 Beneficios conjuntos

Objetivo de Desarrollo Sostenible Contribucién de la asistencia del CRTC

1  Acabarconla pobreza en todas sus formas y en
todos los lugares

2 Acabar con el hambre, lograr la seguridad
alimentaria y una mejor nutricién, y promover
una agricultura sostenible

3 Garantizar unas condiciones de vida sanas y
promover un bienestar para todos y a todas las
edades !

4  Garantizar una educacién de calidad, inclusiva y
equitativa, y promover las oportunidades de
aprendizaje durante toda la vida para todos |

5  Alcanzarla igualdad de género y facultar a |

~ mujeres y nifias _ JI, it '

6  Garantizar la disponibilidad y la gestién
sostenible de agua y saneamiento para todos

7  Garantizar el acceso a una energia asequible,
fiable, sostenible y moderna para todos.

8  Promover un crecimiento econémico constante, ~ Conttibucién a la sostenibilidad / resiliencia

inclusivo y sostenible, el empleo pleno y del sector turistico con especial énfasis en
productivo y unas condiciones de trabajo dignas baln¢ri 0s y ciudades costeras
para todos. '

9  Habilitar una infraestructura resiliente, promover
una industrializacién inclusiva y sostenible, y
fomentar la innovacidn

10 Reducir las desigualdades mtranac:onalesy
entre paises
11  Convertir las ciudades y asentamientos humanos = A través de la delimitacién de i-ds"ir'n_;;a?.:tds y"
en lugares inclusivos, seguros, resistentes y la valoraci6n de la vulnerabilidad de los sitios
sostenibles pilotas seleccionados se fortalecers las
capacidades a nivel local para la
- implementacién de medidas de adaptacién a
 través de los gobiernos locales.
12 Garantizar patrones sostenibles de consumo y de B | e 5
produccidn |

13 Actuar con dili gencia para combatir el cambio 'Seml_t;l;dﬁ_'s una Ifi'étdﬂldl‘dgfa_ ymsultaﬁb& de alta :
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climdtico y sus impactos ' resolucin para el establecimiento del riesgo
. frente al cambio climdtico en la zona costera |
| que puede ser empleado también para

. contribuir a una gesti6n sostenible de la zona

| costera.
14 Conservar y utilizar de forma sostenible los | Se contaré con una base de datos de
océanos, mares y recursos marinos para lograr indicadores de tendencias de las variables asi

. . . |
un desarrollo sostenible como con una base de datos de indicadores de |

- impactos que podrd ser utilizado para priorizar
| estrategias de actuacién.

15  Proteger, restaurar y promover el uso sostenible
de los ecosistemas terrestres, gestionar los
bosques de forma sostenible, combatir la
desertificaci6n, detener e invertir la degradacion
de la tierra y frenar la pérdida de biodiversidad

16 Promover sociedades pacificas e inclusivas para
un desarrollo sostenible, proporcionar acceso a
la justicia para todos, y habilitar instituciones
eficaces, responsables e inclusivas a todos los
niveles

17  Reforzar los medios de ejecucion y revitalizar
las asociaciones globales para un desarrollo
sostenible

3.3. Planes y actuaciones posteriores a la asistencia
Los datos serdn calibrados y contrastades con la informacién instrumental disponible en el pais (,
mareografos) y/o fuentes internacionales (p.e, boyas o datos de satélite de Atlantico), convirtiéndose por
tanto, en un referente para muchas otras aplicaciones de gran interés como ser la gestion integrada de
zonas costeras, la oceanografia operacional, la construccién de infraestructuras, la gestion de riesgos en la
zona costera, la resiliencia de los ecosistemas, la gestién turistica, entre otros. Asimismo, se¢ contard con

informacién para diferentes escenarios de las mismas variables y para varios horizontes (2030, 2050,
2100).

Se contard con una base de datos de indicadores de tendencias de las variables asi como con una base de
datos de indicadores de impactos que podri ser utilizado para priorizar estrategias de actuacién. Con el
apoyo de Arauclima se tomarén estos datos para el disefio de acciones y estrategias de adaptacién.

Basado en la informacién producida y con el apoyo de Arauclima se incrementard la formacién y

capacidad tecnolégica de! pais tanto a nivel académico como a nivel del Gobierno Nacional, los
Gobiernos Locales y privados.

3.4 Seguimiento y presentacién de informes sobre los resultados e impactos de la asistencia
técnica

Las actividades ¢ hitos esperados de esta asistencia técnica se describen de forma explicita en las
secciones 1.3, 2.1, 3 y la tabla de indicadores de desempefio presentada a continuacién (véase también ¢l

17



{?si C l Cl q - Asistencia técnica del CRTC
3 j
¥/ ' Plan de respuesta

CLIMATE TECHNOLOGY CENTRE & NETWORK :

marco en el anexo | de este plan de respuesta). El progreso |y los resultados de las actividades estarin
supervisados por el MVOTMA (Entidad Nacional Designada) y el CTCN. El MVOTMA es responsable
de verificar el progreso de la asistencia técnica contra la linea de tiempo y los hitos asociados y de
comunicar sus resultados al CTCN. Cada mes una teleconferencia con las partes involucradas en la
implementacién se llevard a cabo para comunicar el estado de javance de la asistencia técnica, los desafios
y las posibles necesidades de ajustes. El MVOTMA es responsable de la planificacion de las mismas. Al
final de la ejecucién de la asistencia técnica, el MVOTMA proporcionar un resumen de las lecciones
aprendidas del conjunto de actividades ejecutadas reﬂexi(rnando sobre los avances, logros y retos
encontrados. Todos los cambios sugeridos a las actividades, priocesos y / o enfoques como se indican en el
plan de respuesta deberdn estar aceptados por el CTCN antes de que puedan estar aplicados.
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4. Firmas

Firmas del pais solicitante

END Promotor de la solicitud
Arg. Jorge Rucks

Nombre: Subsecretario de Vivienda, Nombre:

Cargo: Om;mm Cargo:

Fecha: \2 [on | z;-?y(),— Fecha:

Firma: / y / //éﬁ,, Firma:

/

Firmas del CR’i‘C u

Director del CRTC Director de Tecnologia del Clima
Nombre: Nomer: J"\Qosh <eEN S{_,h.“‘
Cargo: Cargo: ClipmTe TecrnNolsly

MAN AL B

Yy

Fecha: ) [#2 / C Fecha: 1 /0.7, 25 (¥
Firma: € W Firma: &,W
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