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CLIMATE TECHNOLOGY GENTRE & NETWORK Formulario de presentacion de solicitudes

Pais o paises
solicitantes:

Uruguay

Titulo de la
solicitud:

Desarrollo de hojas de ruta para energias renovables no convencionales (ERNC)
priorizadas en el proceso Evaluacion de Necesidades Tecnoldgicas de Uruguay
(undimotriz, geotérmica y solar de concentracidn) y tecnologias de almacenamiento
energetico

END:

Divisién de Cambio Climatico (DCC)-

Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente
Zabala 1432, 2° piso, Montevideo, Uruguay

+598 29170710 (ext. 1235)

Ignacio Lorenzo

Director de Cambio Climético

Punto Focal ante el CTCN

ilorenzo@mvotma.qub.uy

secretaria.dcc@mvotma.gub.uy

Jorge Castro
Punto Focal alterno ante el CTCN
+59829170710 (ext. 1234)

jorge.castro@mvotma.gub.uy

Solicitante:

Direccion Nacional de Energia- Ministerio de Industria, Energia y Mineria.
Olga Otegui
Directora Nacional de Energia

directora@miem.gub.uy

Wilson Sierra,
Area Energias Renovables

wilson.sierra@miem.gub.uy

Division de Cambio Climatico-Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y
Medio Ambiente

Carla Zilli,

Asistente

+59829170710 (ext.1227)
carla.zilli@mvotma.gub.uy
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Objetivo climatico:
[ ] Adaptacién al cambio climético
X] Mitigacion del cambio climatico

[ ] combinacién de adaptacién y mitigacién del cambio climatico

Ambito geografico:
|:|Comunitario

[ ] subnacional

X] Nacional

[ ] varios paises

Si la solicitud tiene caracter subnacional o plurinacional, indique las zonas geograficas concretas
(provincias, estados, paises, regiones, etc.).
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Enunciado del problema relacionado con el cambio climatico (maximo una pagina):

De acuerdo con el Gltimo inventario nacional publicado (7), en 2014 las emisiones netas totales de GEI
en Uruguay fueron de 28.341 Gg CO,-eq con métrica GWP1o aro 0 12.876 Gg CO,-eq con métrica
GTPi0 ars- Si se considera esta Ultima métrica, al Sector Energia (incluyendo Transporte) le
correspondia el 37,7% de las emisiones, en tanto el porcentaje baja a 20,1% con métrica GWP1qy aro-
Por otra parte, en 2014 el sector energia aportd 6199,6 Gg, representando el 92,8% del total de
emisiones de CO2 Los Sub-sectores Transporte e Industrias de Generacion de Energia han sido
histéricamente los principales emisores de CO, en dicho sector, aunque sus emisiones han evolucionado
de distinta forma. El afio 2014 presenté muy buenos niveles de hidraulicidad alcanzando un nuevo
maximo de produccién de electricidad a partir de energia hidraulica. En afios de mejor hidraulicidad
dichas emisiones se reducen, lo que sumado al crecimiento en los Gltimos afios de la generacion
eléctrica mediante energias renovables no convencionales (ERNC) determina que las contribuciones del
Sub-sector Generacidn de Energia pasaran de 40% del CO, emitido en 2012 (igualando al Sub-Sector
Transporte) a 15% en 2014y 17% en 2015 (9).

El crecimiento de las ENRC determiné que en 2015 el 57% de la energia primaria de Uruguay
proviniera de fuentes renovables, las que a su vez en el BEN 2015 representaron el 90% de la energia
consumida por el sector industrial y el 92% de la generacion de energia eléctrica nacional (9). Las
emisiones nacionales del sector energia en relacion con el PBI del pais (119 gCO,/USD en 2015) son
muy bajas comparadas con el promedio mundial, habiéndose reducido a la mitad entre 1990 y 2017,
aun cuando el consumo nacional de energia aumentd al triple en ese mismo periodo. A la promocion
sostenida de las ERNC se le suman medidas de eficiencia energética en las areas residencial, industrial
y de transporte.

El crecimiento histérico de la demanda de electricidad de Uruguay ha sido de un 3.5% acumulativo
anual, lo que es consistente con las caracteristicas de un pais en vias de desarrollo. Hip6tesis de futuro
utilizadas en la optimizacién de las inversiones de generacion eléctrica de Uruguay en el horizonte
2020-2040 han considerado que el crecimiento se mantendria en dicho valor (14). El crecimiento
constante de la demanda eléctrica impone la necesidad de expandir en forma permanente el sistema de
generacion para cubrir la demanda, y la optimizacién de las inversiones en esta area depende de cuatro
variables principales: la demanda eléctrica, el precio de las tecnologias, el precio de los combustibles
fosiles, y el grado de integracion regional (14). Los proyectos de generacion tienen la caracteristica de
ser intensivos en inversion e involucrar plazos de construccion que pueden ir de 1 afio para proyectos
simples hasta bastante mas de 5 afios para grandes centrales. Esta caracteristica hace que las
decisiones de importantes volimenes de capital se deban realizar con afios de anticipacién con el riesgo
que ello conlleva en cuanto a que las hipotesis bajo las cuales se toma la decision seguramente tendran
cambios durante la propia construccion.

Uruguay ya inicié un camino hacia una matriz electro-energética diversificada y con una fuerte
componente de energias renovables autoctonas. Este camino se seleccion6 por ser 6ptimo desde el punto
de vista economico y ambiental, ademas de ser robusto frente a las variaciones de precios externas. La
expansion con energia edlica y solar esté limitada a la capacidad del sistema de filtrar las variaciones
de estos recursos. Superada dicha capacidad sera necesario instalar o bien nuevas centrales térmicas o
nuevos recursos que permitan el filtrado de las variabilidades. Estos recursos de filtrado pueden ser: (1)
acciones de gestion de la demanda asociadas a las posibilidades que ofrece la incorporacién de nuevas
tecnologias que facilitan el flujo de informacion en toda la cadena de produccion de electricidad hasta
el consumidor final, (2) lograr una mayor dinamica de intercambios con los sistemas vecinos (Argentina
y Brasil); (3) la instalacién de equipamiento especifico de filtrado como podria ser una central de
acumulacion y bombeo o bancos de baterias con capacidad de cargarse en las horas de menor precio y
devolver la energia en las horas de mayor precio; o (4) la incorporacion de otras ERNC que tengan
complementariedad con las ya desarrolladas localmente.

Por lo expuesto en los parrafos anteriores, es necesario fortalecer las capacidades locales en nuevas
ERNC y tecnologias de acumulacién de energia eléctrica, considerando escenarios futuros donde no
solo es posible colocar excedentes en la region, sino que ademas se ha desarrollado la demanda local en
sectores que puedan consumir mas electricidad.
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Iniciativas previas y en curso para resolver el problema (maximo media pagina):

Uruguay participo del proyecto UNEP-DTU Evaluacion de las Necesidades Tecnoldgicas (ENT), y dentro
del sector energia las tecnologias priorizadas para mitigacion del cambio climdtico fueron seleccionadas
las ERNC. Mds especificamente, undimotriz, geotérmica y solar de concentracion, cuyos grados de
desarrollo local no llegan a escala piloto. La Idea de Proyecto propuesta para este subsector tiene como
componente principal establecer una hoja de ruta para la energia geotérmica en Uruguay, para
acondicionamiento térmico tanto en sector residencial como en industrial y comercial servicio.

Uruguay no cuenta adn con suficientes medidas como para evaluar confiablemente su potencial
geotérmico. A través de un acuerdo de cooperacion entre DINAMIGE, FCIEN y ANCAP se procura
aprovechar las actividades de exploracién de hidrocarburos que ésta Gltima realiza de forma directa o
tercerizada en el norte del pais, y asi obtener la informacién necesaria para dicha evaluacion. Una
reciente publicacion (11) estima el potencial geotérmico nacional y plantea posibles alternativas para su
aprovechamiento, ya sea como energia térmica o eléctrica.

El almacenamiento eléctrico en centrales hidraulicas de bombeo ya se ha evaluado en el pais (13),
identificando tres sitios posibles: Sierra de Tambores (Tacuarembd), Sierra de los Rios (Cerro Largo) y
Sierra de La Aurora (Rivera), siendo este Gltimo el mas adecuado. Por otra parte, el empleo de baterias
de vehiculos eléctricos en la modalidad” vehicle to grid” (V2G) fue simulado para distintos escenarios
locales en un proyecto ANII - FSE (15). Adicionalmente, en 2013 UTE firmé un acuerdo con la empresa
china ByD fabricante de baterias y vehiculos eléctricos para realizar estudios especificos del uso de sus
baterias como forma de asistencia al sistema de suministro eléctrico que brinda UTE. Por ultimo, en
2017 el Instituto Técnico de Normalizacion de Uruguay (UNIT) formaliz6 la creacién de un grupo
técnico de trabajo sobre estandarizacion de baterias y vehiculos eléctricos.

Los antecedentes en energia undimotriz del pais se concentran en el IMFIA, el cual obtuvo
financiamiento para dos proyectos a través del Fondo Sectorial de Energia (FSE) de la Agencia
Nacional de Investigacion e Innovacion (ANII). El primer proyecto desarrollado junto con otros
institutos de FING en el periodo 2009-2014, se denominé “URU WAVE - Evaluacion de la utilizacion de
la energia de las olas en Uruguay”. El proyecto habilitd la adquisicion e instalacion del nuevo
generador de olas, y generd una tesis de doctorado que estimd el potencial undimotriz en la costa
oceanica uruguaya (10). El Proyecto URU WAVE 2 inici6 sus actividades en abril de 2014, teniendo
como objetivo avanzar en el disefio de un convertidor de energia del oleaje utilizando modelos analiticos
y numéricos. El monto total acumulado de los proyectos fue de aproximadamente USD 600.000.

Con respecto a la energia solar de concentracion, la DNE contratdé en 2014 una consultoria
internacional que tuvo como componente central un estudio de pre factibilidad técnica-econémica de
una inversién en una planta generadora a partir de CSP en Uruguay. La consultoria debia ademas
asesorar en distintos aspectos de la tecnologia, como tipos de proyectos piloto, fabricacion local de
equipos, y mediciones de radiacion (12).
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Barreras tecnoldgicas especificas’ (maximo una pagina):

En el informe de Andlisis de Barreras y Marco Facilitador del proyecto ENT (5) se identificaron
barreras para el desarrollo en Uruguay de la energia undimotriz. Algunas de dichas barreras son
comunes a la energia geotérmica y la CSP, cuyas situaciones en el pais fueron evaluadas en el proceso
de priorizacién de la primera etapa del proyecto ENT (4). Dentro de las barreras identificadas para
estas ERNC, y que podrian circunscribirse al ambito de aplicacion de la asistencia técnica del CTCN
estan las siguientes:

e La conexion entre actores que favorecerian la nueva tecnologia es débil, con partes interesadas
dispersas.

¢ No se cuenta con planes y programas generales de investigacion aplicada especificos vinculados al
aprovechamiento de estas ERNC, a excepcion de iniciativas académicas aisladas.

¢ Insuficiente conocimiento por parte de técnicos que deben evaluar los proyectos de estas ERNC ya
sea desde el punto de vista técnico, ambiental o socio-econémico.

e En general hay en la poblacion una posicion favorable hacia las energias renovables, pero es
factible que se generen conflictos de interés con determinadas partes por el uso del recurso (pesca,
navegacion, turismo, recreacion, etc.).

e Falta de conocimiento de la poblacién en los multiples beneficios de la energia undimotriz, asi como
también de sus potenciales impactos negativos para algunas actividades, lo que les impide tomar
decisiones informadas.

e Informacion limitada en determinadas areas de conocimiento para evaluar la instalacién de un
generador a escala real.

e Las energias renovables para generacion eléctrica tienen actualmente una limitante para su
expansion consecuencia de su variabilidad de mayor y menor frecuencia, que dificulta la gestion de
la oferta — demanda.

e Dificultad de acceso a informacion técnica. Mas alla de lo consignado en patentes, mucha
informacidn sobre aspectos criticos de la tecnologia no esta facilmente disponible.

e No hay experiencia local a escala real en estas ERNC.

La variabilidad de las ERNC determina la necesidad de un filtrado a dos escalas temporales, que en
parte se reduce por la complementariedad de las distintas fuentes. La opcion tecnoldgica para el filtrado
mediante almacenamiento energético en sistemas de baterias esta creciendo rapidamente en todo el
mundo, pero enfrenta barreras para su desarrollo sostenible en Uruguay. Dichas barreras estan
vinculadas a las necesidades tecnoldgicas, de normativas especificas y de capacidades técnicas y
organizacionales para una adecuada gestion de las baterias durante todo su ciclo de vida. Esto
comprende desde el control de ingreso al pais de las baterias, pasando por la evaluacién de su
desempefio en laboratorios de ensayo y de acuerdo con métodos estandarizados, hasta el procesamiento
y disposicion de baterias agotadas.

1 . . . ) s L. . . ..

«Todo equipo, técnica, conocimiento prdctico o destreza necesarios para reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero y adaptarse al cambio climdtico» (Informe Especial del IPCC. Cuestiones metodoldgicas y
tecnoldgicas en la transferencia de tecnologia, 2000)
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Formulario de presentacién de solicitudes

Sectores:

|:| Zonas costeras

[ ] Maritimoy
recursos pesqueros

[] Eficiencia
energética

|:| Transporte

Indicar los principales sectores relacionados con la solicitud:

[ ] Alertatempranay [ ] Salud humana
evaluacion ambiental

[ ] Agua [ ] Agricultura
[ ] silvicultura [ ] Industria

[ ] Gestion de

residuos

Afadir otros sectores que considere relevantes:

[ ] Infraestructuray
planificacién urbana
[ ] Fijacién de
carbono

X] Energias
renovables

[ ] comunicaciény
sensibilizacion

[ ] Reduccién del
riesgo de desastres

Catalizadores y enfoques transversales:

Indicar los principales catalizadores y enfoques transversales:

@ Aspectos |E Gobernanzay
econdmicos y toma de planificacion
decisiones financieras

[ ] Ecosistemas y X] Género
diversidad bioldgica

[ ] Comunitarios

las ERNC.

comercial.

Asistencia técnica que se solicita (maximo una pagina):

El objetivo general de la asistencia técnica es generar un marco para la planificaciéon a mas largo plazo
de las acciones que el pais deberia desarrollar en energia undimotriz, geotérmica y CSP. A través de
dicha planificacion se espera que el pais adquiera en estas ERNC capacidades e informacion suficientes
como para evaluar su incorporacion futura a la matriz energética de Uruguay. Paralelamente, la
planificacion debe contemplar el desarrollo de capacidades locales necesarias para la incorporacion
del almacenamiento energético destinado al filtrado de las variabilidades temporales de generacion de

Las actividades prioritarias a realizar por la asistencia técnica son las siguientes:

1. Elaboracion de una hoja de ruta nacional en energia geotérmica, para acondicionamiento
térmico en sector residencia, industrial y comercial servicio.

2. Elaboracion de una hoja de ruta nacional para el desarrollo de las tecnologias de
almacenamiento energético.

3. Elaboracion de un estudio de pre factibilidad técnica y econdmica sensible al género para la

implementacion de un proyecto piloto de acondicionamiento térmico residencial a escala pre-

Las actividades menos prioritarias a realizar son:
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4. Elaboracion de una hoja de ruta nacional en energia undimotriz.
5. Elaboracion de una hoja de ruta nacional en CSP.

Siguiendo la metodologia Battelle (16, 17), la elaboracion de las hojas de ruta podria desglosarse en las
siguientes etapas:

Etapa 1 — Declaracion de la Vision: define el objetivo principal para 2020-2050.

Etapa 2 — Andlisis del Escenario Actual: evaluacién de las capacidades actuales en términos de
investigacion en desarrollo y subyacente, proyectos demostrativos y de desarrollo, ambos con enfoque
de género, centros e infraestructura de investigacion y ensayo, redes nacionales e internacionales
Etapa 3 — Ruta y destino para la gestion del riesgo: debe considerar los desafios asociados al despliegue
de la tecnologia (p.ej. capacidad para economia de escala), desafios comerciales (en Gltimo término, la
identificacion de las politicas y marcos adecuados para poner la tecnologia en camino a
comercializacion), desafios técnicos (el principal foco en la estrategia de 1+D) y principales brechas de
género como desafios para avanzar en la igualdad en cada sector involucrado.

Etapa 4 — disefio de piloto de implementacion.

Los productos de la asistencia técnica serian las correspondientes hojas de ruta nacionales, y el informe
de pre factibilidad para el piloto de energia geotérmica, de acondicionamiento térmico residencial

Cronograma previsto:

12 meses

Co-beneficios previstos en materia de género y en otros ambitos como resultado de la asistencia
técnica:

Se procurara que los hombres y las mujeres participen equitativamente en la toma de decisiones

relacionadas con la elaboracién de las hojas de ruta nacional para desarrollo de las ERNC

seleccionadas. Ademas en los procesos de evaluacion de las capacidades actuales, en términos de
investigacion en desarrollo y subyacente, y en los proyectos demostrativos y de desarrollo, se atenderan
los asuntos de género: se identificard el balance de género en el sector y se propondran medidas
afirmativas de reduccion de brechas a ser consideradas en el disefio del proyecto piloto.

, Como posibles indicadores se sugieren los propuestos por CTCN:

e Numero y porcentaje de mujeres y hombres que asisten a reuniones de planificaciéon y consulta
participativas para la elaboracion de las hojas de ruta;

e Numero de hombres y mujeres integrados en los equipos técnicos, proyectos demostrativos y de
desarrollo; segun profesion, nivel académico, cargos especialmente con foco en aquellos que
implican puestos decisorios o de liderazgo en el proceso de planificacion del desarrollo de las
ERNC seleccionadas.

La asistencia técnica definird un camino para el desarrollo de ERNC con el objetivo primario de

mitigar emisiones de GEI autdctonas, pero que tendran otros co-beneficios econdmicos, ambientales,

sociales y culturales y énfasis en igualdad de género. Entre los co-beneficios pueden mencionarse los
siguientes: contribucion a la soberania energética por la reduccién de la dependencia del petréleo, la
disminucion de costos en un escenario de precios crecientes de los combustibles fésiles, compensacion
de las fluctuaciones en la generacion de energia eléctrica por complementariedad con otras energias

renovables, la reduccion de emisiones contaminantes asociadas a combustion en centrales térmicas y

vehiculos (sustituidos éstos por transporte eléctrico, el cual ademéas reduce el ruido urbano), la

potencial generacién de puestos de trabajo por una industria energética nacional, sensible a las
cuestiones de genero y la contribucion a generar en la poblacion una cultura de desarrollo sostenible

El desarrollo de otras ERNC también oficiaria como una medida de adaptacion, en la medida que

reduciria el impacto de la variabilidad climatica en la hidraulicidad.
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Principales partes interesadas:

Partes interesadas Funcidn de apoyo en la ejecucidn de la asistencia técnica

Entidad Nacional Division de Cambio Climatico, MVOTMA. Contraparte y nodo principal
para la articulacion interinstitucional a través de su rol coordinador del
Sistema Nacional de Respuesta al Cambio Climatico.

Solicitante Direccion Nacional de Energia, MIEM. Lider del proyecto. Entidad
central a cargo de preparar y ejecutar la politica energética y sus
directivas, seria el principal promotor institucional y también quien
monitorearia y evaluaria el resultado de la AT.

Divisién de Cambio Climéatico, MVOTMA.

Designada

Partes interesadas

« UTE: empresa publica de generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica, centraliza las
competencias y aplicacion de estandares técnicos en esta area; posible interesado en desarrollos en
ERNC a mediano y largo plazo.

* IMFIA (FING, UdelaR): lider nacional en investigacion aplicada sobre energia undimotriz dentro del
Grupo de Trabajo sobre Energias Renovables (GTER), contraparte local de la cooperacion
internacional en el area tecnoldgica de esta energia.

 LES (FING, UdelaR): Laboratorio de Energia Solar, lider nacional en investigacion aplicada sobre
energia solar, contraparte local de la cooperacion internacional en el &rea tecnolégica de esta energia.

« ICG (FCIEN, UdelaR): Instituto de Ciencias Geoldgicas, area académica que concentra capacidades
basicas para el desarrollo de la energia geotérmica, contraparte local de la cooperacidn internacional
en el area tecnolGgica de esta energia.

* Nucleo Interdisciplinario de Ingenieria Electroquimica (FCIEN-FING, UdelaR): lider nacional en
investigacion en conversion electroquimica de energia, contraparte local de la cooperacion
internacional en el area tecnolégica de almacenamiento de energia en baterias.

* lIE — IMPI (FING, UdelaR): Institutos de Ingenieria Eléctrica e Instituto de Ingenieria Mecanica y
Produccion Industrial, areas académicas con antecedentes recientes en un proyecto que evalud el
impacto de la expansion y eficiencia de las redes por la utilizacion de la capacidad de almacenamiento y
generacion distribuida de los autos eléctricos.

« DINAMA (MVOTMA): responsable de otorgar la autorizacion ambiental previa y de operacion a
proyectos de generacion de energia, asi como de dar seguimiento a su impacto a través del control de su
desempefio ambiental, emisiones y de la calidad ambiental del entorno.

+-DINAGUA (MVOTMA): tiene como objetivo mejorar la calidad de vida de los habitantes y asegurar
el uso sustentable de los recursos hidricos del pais, mediante la formulacién de politicas nacionales de
aguas y saneamiento, contemplando la participacion de los diversos actores involucrados y la
coordinacion con las restantes politicas pablicas.

* DINARA (MGAP): responsable del aprovechamiento sostenible de los recursos pesqueros, y de dar su
vision sobre el impacto de la energia undimotriz en dichos recursos.

» DINAMIGE (MIEM): responsable del aprovechamiento sostenible de los recursos geoldgicos y de la
evaluacién y conservacion de los recursos hidricos subterraneos, asi como de dar su vision sobre el



http://www.ute.com.uy/
https://www.fing.edu.uy/imfia/
http://les.edu.uy/
https://www.fcien.edu.uy/geologia
https://electroquimica.weebly.com/
https://iie.fing.edu.uy/
http://www.mvotma.gub.uy/portal/
http://www.mvotma.gub.uy/portal/
http://www.mgap.gub.uy/unidad-ejecutora/direccion-nacional-de-recursos-acuaticos/
http://www.dinamige.gub.uy/
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impacto de la energia geotérmica en dichos recursos.

* DINOT (MVOTMA): responsable de conducir las acciones pertinentes para la coordinaciéon y
cooperacion entre las instituciones publicas, nacionales, departamentales y locales, relativas a los
procesos de planificacion y ordenamiento ambiental del territorio, en todas sus escalas territoriales.

» CEREGAS : Articula las capacidades nacionales y regionales a nivel publico y/o privado para la
gestion sustentable de acuiferos y la proteccion del recurso hidrico bajo un enfoque integral que
contemple los aspectos ambientales, econdmicos y sociales, en consonancia con los compromisos
internacionales asumidos por el pais y la region en materia de desarrollo sostenible.

» CURE (UdelaR): centro nacional de investigacion en la zona de potencial desarrollo de la energia
undimotriz, aportaria generando conocimiento acerca de los impactos socioeconémicos y en el medio
biofisico marino donde se instalen generadores.

* Intendencias de Rocha y Maldonado: gobiernos departamentales en las zonas con mayor potencial
undimotriz, que junto con el tercer nivel de gobernanza de los municipios tendrian que armonizar sus
politicas locales con las nacionales.

* Intendencias de Paysandi, Salto y Artigas: gobiernos departamentales en las zonas con mayor
potencial solar y geotérmico, que junto con el tercer nivel de gobernanza de los municipios tendrian que
armonizar sus politicas locales con las nacionales.

* MINTUR: responsable de las politicas de turismo, aportaria su vision sobre el impacto del desarrollo
undimotriz y geotérmico en algunas de las zonas mas valoradas del pais para el turismo.

» ANCAP: empresa estatal responsable del abastecimiento de combustibles, con decenas de alianzas y
cooperaciones con institutos y centros de investigacion, tanto nacionales como internacionales. En su
Division Ingenieria y Mantenimiento cuenta con experiencia en construcciones marinas aplicable a
energia undimotriz, en tanto el area de Produccion y Exploracion viene recolectando en la prospeccion
de hidrocarburos del norte del pais informacion esencial para evaluar el potencial de energia
geotérmica.

» Armada Nacional (en particular el SOHMA) y ANP: organismos publicos vinculados a las actividades
maritimas, que podrian intervenir en el proceso de autorizacién de las instalaciones de energia
undimotriz, asi como cooperar en su desarrollo a través de soporte técnico y logistico.

* Mesa Solar: espacio multisectorial para la promocidn de la energia solar en el Uruguay, integrada por
ONGs, Organismos Pdublicos vinculados con la tematica, Universidades Puablicas y Privadas,
Organizaciones Gremiales Profesionales, Institutos Técnicos, Asociaciones Empresariales y Consultores

» ONGs vinculadas a temas ambientales, o que por sus actividades podrian verse afectados por el
desarrollo de determinados proyectos de energias renovables (p.ej. asociaciones de surfistas,
pescadores artesanales, operadores turisticos, etc.)

* Representantes del sector privado que podrian estar interesados en ser proveedores de suministros y
servicios para el desarrollo de una industria local vinculada a las ERNC (p.ej. Cluster Naval del
Uruguay, Cadmara de la Industrias Navales, Camara Solar, etc.) o para las baterias (p.ej. fabricantes de
vehiculos eléctricos)

 Mesa Interinstitucional de Mujeres en Ciencia, Tecnologia e Innovacion, Cuyo objetivo es contribuir a
la visibilizacién sobre la subrepresentacion de las mujeres en el &mbito educativo y laboral que nuclea
los aprendizajes y las posibilidades de desarrollar capacidades en ciencia, tecnologia, ingenieria y
matematica (STEM) y la generacion de propuestas, en diferentes planos y dirigidas hacia diversos



http://www.mvotma.gub.uy/portal/
http://www.ceregas.org/
http://www.cure.edu.uy/
http://www.rocha.gub.uy/portal/index.php
http://www.maldonado.gub.uy/
http://www.paysandu.gub.uy/
http://www.salto.gub.uy/
http://www.artigas.gub.uy/
https://mintur.gub.uy/
https://www.ancap.com.uy/
http://www.armada.mil.uy/
http://www.armada.mil.uy/Pagina/institucion/dimat/sohma.html#1
http://anp.com.uy/Inicio
http://mesasolar.org.uy/
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actores, para revertir esta situacion.

Armonizacion con las prioridades nacionales (maximo 2000 caracteres, espacios incluidos):

En los fragmentos transcritos de los documentos de referencia se evidencia que la asistencia técnica
solicitada esta completamente alineada con las prioridades nacionales referidas a la promocién de
energias renovables, y en particular las ERNC.

Documento de referencia
(indicar la fecha del
documento)

Fragmento (indicar el capitulo, la pagina, etc.).

Contribucion Determinada
a Nivel Nacional (2)
(03/11/2017)

Ademés de las medidas que favorecen la incorporacion de energias
renovables, Uruguay contribuird a la reduccidn de emisiones mediante
la implementacion de medidas que promueven la eficiencia energética,
tanto a nivel residencial, como industrial y en el transporte. ... Este
contexto habilita a Uruguay a contribuir a 2025 con un objetivo de
mitigacion incondicional de reduccién de la intensidad (emisiones de
CO, por unidad de PBI) de un 24% respecto a los valores de 1990. Asi
como también permite aspirar a un objetivo de mitigacion condicional a
medios de implementacion adicionales y especificos a 2025 de 29% (pég.
7).

En el listado de las principales medidas a ser implementadas que aportan
al logro de los objetivos de mitigacion de Uruguay condicionales a medios
de implementacién adicionales especificos se encuentra: Introduccion de
tecnologia de acumulacion eléctrica, incluyendo sistemas de acumulacion
y bombeo: 300 MW instalados a 2025... (pag. 13).

Evaluacion de las
necesidades de tecnologia
(4) (5) (6)

(set-2015 a nov-2017)

La priorizacién del sub-sector energias renovables, y en particular las
tecnologias de ERNC undimotriz, geotérmica y CSP, surgen como
resultado de la primera etapa del proyecto ENT (Ref. 4, Capitulo 5). El
Plan de Accion Tecnoldgica (Ref. 6) se centrd exclusivamente en energia
undimotriz, planteando como Idea de Proyecto la elaboracion de una hoja
de ruta para energia undimotriz y un estudio de prefactibilidad para un
generador piloto (Ref. 6, Capitulo 3).

Politica Nacional de
Cambio Climatico (1)
(27/04/2017)

Apoyar los lineamientos de las politicas que tengan relacién con el cambio
y la variabilidad climética, entre estas de la Politica Energética (Ref. 1,
Péarrafo 3, Linea de Accion iii, pag. 5)

Fortalecer las capacidades de I+D e innovacién en teméticas abordadas
por esta Politica, de las instituciones publicas y privadas, ya sea mediante
asistencia técnica, financiamiento, y/o instrumentos normativos y de
gestion que asi lo promuevan (Ref. 1, Parrafo 6, Linea de Accién i, pag. 8).
Promover estrategias que permitan mantener la participacion de las
energias renovables en la matriz energética eléctrica, en particular
mediante la incorporacion de sistemas de almacenamiento de energia en
la gestion de fuentes de potencia variable. Profundizar la participacion de
energias renovables y otras fuentes limpias en la matriz energética.(Ref. 1,
Péarrafo 18, Lineas de Accion i y ii, pag. 15)

Politica Energética 2005-
2030(3)
(2008)

Diversificacion de la matriz energética, tanto de fuentes como de
proveedores, procurando reducir costos, disminuir la dependencia del
petréleo y buscando fomentar la participacion de fuentes energéticas
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autdctonas, en particular las renovables (Objetivo General del Eje de la
Oferta, pag. 5)

Se impulsard la introduccién de aquellas formas de energia que no
necesitan subsidios, aunque se ensayardn también, a través de
experiencias piloto acotadas, otras formas de aprovechamiento energético
renovable. (Objetivo particular del Eje de la Oferta #3, pag. 5)

Mantener un trabajo permanente de prospectiva tecnolégica de manera
que el pais se encuentre preparado para incorporar nuevas formas de
energia (...undimotriz, la geotérmica y la solar de concentracion)
(Objetivo particular del Eje de la Oferta #9, pag.6)

El pais ha desarrollado planes piloto mediante el uso de nuevas fuentes de
energia y/o tecnologias en desarrollo (Metas al 2020, pag. 9)

Definir un cronograma tentativo de incorporacién de generacion eléctrica
para el corto, el mediano y el largo plazo, incluyendo metas para cada una
de las fuentes, y considerando la demanda de nuevos emprendimientos
productivos electrointensivos (Lineas de Accion #10y 11)

Profundizar el trabajo de prospectiva energética y tecnoldgica, para
planificar adecuadamente la introduccion de nuevas alternativas
energéticas para el largo plazo (Linea de Accion #25)

Reporte Nacional
Voluntario relativo a los
Objetivos de Desarrollo
Sostenible (8)

(2017)

Para el ODS 9 (Industria, Innovacién e Infraestructura) Uruguay plantea
de aqui a 2030 modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias
para que sean sostenibles (Meta 9.4, pag. 175) A pesar del importante
incremento del PIB en la segunda mitad de la década del 2000, las
emisiones descendieron de 0,16 en el afio 2000 a 0,09 en 2015. La AT
continda la linea de la industrializacion sostenible en base a la reduccion
de emisiones de GEI, y se enmarca en un proceso que aporta a superar los
desafios de promover la 1+D en procesos productivos, en este caso
energeéticos.

Cuarta Comunicacién
Nacional ala COP en la
CMNUCC (7)

(2016)

A su vez, se esta analizando la alternativa de contar con un parque
automotor eléctrico con estrategias de almacenamiento de la carga de sus
baterias y devolucion de parte de su carga en los momentos de mayor
demanda. El pais requiere apoyo para continuar analizando estas
posibilidades, tanto desde el punto de vista tecnol6gico como regulatorio.
(Seccion 5.1 Obstaculos, vacios y necesidades financieras, tecnologicas y
de Capacidades, pag. 123)

Estrategia Nacional de
Igualdad de Género (ENIG)
(del Consejo Nacional de
Género)

La ENIG aprobada por el Consejo Nacional de Género establece en la
linea estratégica vinculada al cambio climatico, promover oportunidades
de reduccion de brechas de género en procesos productivos y econdémicos
tendientes a la mitigacion de emisiones de gases efecto invernadero e
integrar la perspectiva de género en la generacion de conocimiento sobre
el cambio climatico (ENIG, 2017)
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Desarrollo de la solicitud (maximo 2000 caracteres, espacios incluidos):

Esta solicitud es iniciada por la DCC, en acuerdo con la DNE, una vez finalizado el proyecto de ENT en
noviembre de 2017, que llevé a la priorizacién de Sectores, Subsectores y Tecnologias para adaptacién
y mitigacion.

El proyecto ENT tuvo una extension de tres afios donde se realizaron diversos talleres y consultas,
mediante el uso de una metodologia participativa, involucrando a las partes interesadas mas
importantes, con representantes de los sectores publicos y privados. Cabe mencionar que este proceso
fue sinérgico con la elaboracion de la PNCCy la redaccién de la iNDCy primera NDC.

La DCC del MVOTMA fue el coordinador nacional de ENT y lider6 también los otros procesos de
elaboracion de PNCC, iNDC y NDC con la activa participacién de DNE.

Durante el proceso de ENT la priorizacion de tecnologias para mitigacién llevé a centrar la atencién en
4 sectores (Agropecuario, Energias e Industria, Transporte y Residuos). Dentro del Sector Energias e
Industria se priorizd el Subsector Energias Renovables, estudiandose las ERNC (undimotriz, geotermia,
solar de concentracion).

Las discusiones llevadas a cabo acerca de dicho Sector de Energias e Industria fueron lideradas por la
DNE y la DCC, y con la participacion de todas las partes interesadas correspondientes.

En acuerdo con la DNE se considerd como muy importante continuar profundizando el conocimiento en

estas ERNC, en las cuales el Uruguay no tiene mayor experiencia. Sin embargo, existen estudios iniciales
en el pais acerca de las ERNC mencionadas, realizadas por FING y DINAMIGE, que permiten considerar
la realizacién de una Hoja de Ruta a los efectos de trazar futuras actividades en estos temas y contribuir
al cumplimiento de las politicas y los compromisos asumidos por el pais. El almacenamiento de energia
a partir de dichas ERNC aparecen como un complemento légico por su variabilidad caracteristica.

Por el momento la temdtica delineada en este formulario no serd presentada al FVC. Sin embargo,
pueden existir sinergias con algunas iniciativas relacionadas con el transporte eléctrico actualmente en
preparaciéon. Por lo tanto, es posible que en un futuro pueda incluirse lo tratado en la presente
propuesta en una solicitud ante el FVC.
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Documentos de antecedentes y otra informacion relevante para la solicitud:

Lista de Acrénimos Siglas y Abreviaciones

ANCAP — Administracion Nacional de Combustibles, Alcohol y Portland

ANII — Agencia Nacional de Investigacion e Innovacion

ANP — Administracion Nacional de Puertos

BEN — Balance Energético Nacional

CEREGAS- Centro Regional para la Gestion de Aguas Subterréaneas.
CMNUCC - Convencion Marco de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico
COP — Conferencia de las Partes

CSP — Concentrated Solar Power

CURE — Centro Universitario Regional del Este de la UdelaR

DINAGUA (MVOTMA): Direccién Nacional de Aguas.

DCC — Division de Cambio Climético del MVOTMA

DINAMA — Direccién Nacional de Medio Ambiente del MVOTMA

DINAMIGE - Direccién Nacional de Mineria y Geologia del MIEM

DINARA — Direccion Nacional de Recursos Acuaticos del MGAP

DINOT - Direccion Nacional de Ordenamiento Territorial del MVOTMA

DNE — Direccién Nacional de Energia del MIEM

ENT — Evaluacion de Necesidades Tecnolégicas

ERNC — Energias Renovables No Convencionales

FCIEN — Facultad de Ciencias de la UdelaR

FING — Facultad de Ingenieria de la UdelaR

FSE — Fondo Sectorial de Energia

GNA — Gabinete Nacional Ambiental

GTP100_ars — Potencial de Cambio de Temperatura Global en 100 afios (5to Informe de Evaluacion)
GWP1g0 are — Potencial de Calentamiento Global en 100 afios (2do Informe de Evaluacion)
ICG — Instituto de Ciencias Geoldgicas de FCIEN

I1E — Instituto de Ingenieria Eléctrica de FING

IIMPI — Instituto de Ingenieria Mecanica y Procesos Industriales de FING
IMFIA — Instituto de Mecanica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental de FING
LES — Laboratorio de Energia Solar de la UdelaR

MIEM — Ministerio de Industria, Energia y Mineria

MINTUR — Ministerio de Turismo

MGAP — Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca

MVOTMA — Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente
ODS — Obijetivos del Desarrollo Sostenible

OPP - Oficina de Planeamiento y Presupuesto

PAT — Plan de Accion Tecnoldgica

PIB — Producto Bruto Interno

SNA — Sistema Nacional Ambiental

SNRCC - Sistema Nacional de Respuesta al Cambio Climético

SOHMA — Servicio Oceanografico, Hidrografico y Meteoroldgico de la Armada
UdelaR — Universidad de la Republica Oriental del Uruguay

UKERC — United Kingdom Energy Research Centre

UNIT — Instituto Uruguayo de Normas Técnicas

UTE — Administracién Nacional de Usinas y Trasmisiones Eléctricas

Documentos con prioridades nacionales
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1. SNA, GNA, SNRCC (2017a). Politica Nacional de Cambio Climatico. Rep. Oriental del Uruguay.
http://www.mvotma.gub.uy/images/Pol%C3%ADtica Nacional de Cambio Clim%C3%Al

tico_uv.pdf

2. SNA, GNA, SNRCC (2017b). Primera Contribucion Determinada a nivel Nacional al Acuerdo de
Paris — Republica Oriental del Uruguay.
http://www4.unfccc.int/ndcregistry/PublishedDocuments/Uruguay%20First/Uruguay Primera%20C
ontribuci%C3%B3n%20Determinada%20a%20nivel%20Nacional.pdf

3. MIEM, DNE (2008). Politica Energética 2005-2030.
http://www.dne.gub.uy/documents/49872/0/Pol%C3%ADtica%20energ%C3%A9tica%202005-
2030?version=1.0&amp;t=1378917147456

4, MVOTMA, SNRCC (2016a). Uruguay — Informe de Evaluacion de Necesidades Tecnoldgicas para
la Mitigacion al Cambio Climético. Montevideo, junio de 2016.
http://database.tech-
action.org/media/k2/attachments/ENT _para_Mitigacion_en_Uruguayfinallogosms.pdf

5. MVOTMA, SNRCC (2017a). Uruguay — Analisis de Barreras y Marco Facilitador para la
Transferencia y Difusion de Tecnologias de Mitigacion. Montevideo, enero de 2017.
http://database.tech-action.org/media/k2/attachments/Entregable_2 -BAEF_mitigacionfinal.pdf

6. MVOTMA, SNRCC (2017b). Uruguay — Plan de Accién Tecnoldgico e Ideas de Proyecto para
Tecnologias de Mitigacion. Montevideo, noviembre de 2017.
http://database.tech-action.org/media/k2/attachments/TAP_Mitig_Uruguay.pdf

7. MVOTMA, SNRCC (2017c). Segundo Informe Bienal de Actualizacion a la Conferencia de las
partes en la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.
http://unfccc.int/national _reports/non-
annex_i_natcom/reporting_on_climate change/items/8722.php

8. Presidencia (2017). Objetivos de Desarrollo Sostenible - Informe Nacional Voluntario 2017.
https://www.opp.gub.uy/images/OPP _informe completo digitalUV.pdf

Otros antecedentes e informacidn relevante para la solicitud

9. MIEM, DNE (2016). Libro Balance Energético Nacional - Serie Historica 1965 - 2015.
http://www.dne.gub.uy/-/balance-energetico-nacion-1

10. Alonso Hauser, R. (2012). Evaluacion del Potencial Undimotriz de Uruguay. Tesis de Maestria en
Mecanica de Fluidos Aplicada. IMFIA - Facultad de Ingenieria - UdelaR. Tutor: Dr. Ing. Luis
Teixeira. Co-Tutor: Dr. Ing. Sebastian Solari. Noviembre 2012. Montevideo, Uruguay.
https://www.fing.edu.uy/biblio/evaluaci%C3%B3n-del-potencial-undimotriz-de-uruguay

11. Cernuschi, F. (2014). Energia geotérmica: potenciales aplicaciones para la diversificacion de la
matriz energética de Uruguay. Revista de la Sociedad Uruguaya de Geologia N°19, 1-14.
http://www.federicocernuschi.com/2015/06/02/energia-geotermica-potenciales-aplicaciones-para-
la-diversificacion-de-la-matriz-energetica-de-uruguay/

12. MIEM, DNE Informacién proporcionada por DNE en entrevista.

13. MIEM, DNE Informacidén proporcionada por DNE en entrevista.



http://www.mvotma.gub.uy/images/Pol%C3%ADtica_Nacional_de_Cambio_Clim%C3%A1tico_uv.pdf
http://www.mvotma.gub.uy/images/Pol%C3%ADtica_Nacional_de_Cambio_Clim%C3%A1tico_uv.pdf
http://www4.unfccc.int/ndcregistry/PublishedDocuments/Uruguay%20First/Uruguay_Primera%20Contribuci%C3%B3n%20Determinada%20a%20nivel%20Nacional.pdf
http://www4.unfccc.int/ndcregistry/PublishedDocuments/Uruguay%20First/Uruguay_Primera%20Contribuci%C3%B3n%20Determinada%20a%20nivel%20Nacional.pdf
http://www.dne.gub.uy/documents/49872/0/Pol%C3%ADtica%20energ%C3%A9tica%202005-2030?version=1.0&amp;t=1378917147456
http://www.dne.gub.uy/documents/49872/0/Pol%C3%ADtica%20energ%C3%A9tica%202005-2030?version=1.0&amp;t=1378917147456
http://database.tech-action.org/media/k2/attachments/ENT_para_Mitigacion_en_Uruguayfinallogosms.pdf
http://database.tech-action.org/media/k2/attachments/ENT_para_Mitigacion_en_Uruguayfinallogosms.pdf
http://database.tech-action.org/media/k2/attachments/Entregable_2_-BAEF_mitigacionfinal.pdf
http://database.tech-action.org/media/k2/attachments/TAP_Mitig_Uruguay.pdf
http://unfccc.int/national_reports/non-annex_i_natcom/reporting_on_climate_change/items/8722.php
http://unfccc.int/national_reports/non-annex_i_natcom/reporting_on_climate_change/items/8722.php
https://www.opp.gub.uy/images/OPP_informe_completo_digitalUV.pdf
http://www.dne.gub.uy/-/balance-energetico-nacion-1
https://www.fing.edu.uy/biblio/evaluaci%C3%B3n-del-potencial-undimotriz-de-uruguay
http://www.federicocernuschi.com/2015/06/02/energia-geotermica-potenciales-aplicaciones-para-la-diversificacion-de-la-matriz-energetica-de-uruguay/
http://www.federicocernuschi.com/2015/06/02/energia-geotermica-potenciales-aplicaciones-para-la-diversificacion-de-la-matriz-energetica-de-uruguay/
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14. Ruben Chaer, R.; Gurin, M.; Cornalino, E.; Draper, M.; Terra, R.; Abal, G. y Alonso, R. (2014).
Complementariedad de las Energias Renovables en Uruguay y valorizacion de proyectos para el
filtrado de su variabilidad. Reporte Final. Ref.: INE /ENE/RG-T1886-SN5. Montevideo, Uruguay.
Setiembre 2014. https://iie.fing.edu.uy/publicaciones/2014/CGCDTAA14/CGCDTAA14.pdf

15. FING (2012). Hacia un Transporte Automotor Racional y Eficiente: Autos Hibridos y Eléctricos.
Montevideo, Uruguay.
https://iie.fing.edu.uy/publicaciones/2012/CVOEGSSECTCPZCTHBFCH/Informe%20final _Autos%
20H%20y%20E_20121130%20(1).pdf

16. Collins, J. W. and Pincock, L. (2010). Technology Development Roadmaps — A Systematic
Approach to Maturing Needed Technologies. INCOSE International Symposium, 20: 2397—-2405.
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/j.2334-5837.2010.tb01170.x/abstract

17. UKERC, University of Edinburgh (2008). Marine (Wave and Tidal Current) Renewable Energy
Technology Roadmap. Summary Report.
http://ukerc.rl.ac.uk/Roadmaps/Marine/Tech_roadmap_summary%20HIMWMM.pdf

OPCIONAL: Vinculos con el Programa de Apoyo a la Preparacion del Fondo Verde para el Clima (FVC).

El CTCN colabora con el FVC con miras a facilitar el acceso a tecnologias ambientalmente racionales que
hagan frente al cambio climatico y sus efectos. Esta colaboracién incluye brindar el apoyo directo a la
preparacion a los paises a través de las autoridades nacionales designadas del FVC. Tales medidas son
acordes con las directrices de la Junta del FVC (Decisidn B.14/02) y de la Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, en especial las contenidas en los parrafos 4 y 7 del
documento 14/CP.22, que trata sobre los Vinculos entre el Mecanismo Tecnoldgico y el Mecanismo
Financiero de la Convencién®.

Asi pues, algunos de los servicios de asistencia técnica del CTCN emplean los fondos para la preparacién
del FVC, a los que se accede a través de las autoridades nacionales designadas. Todas las solicitudes de
ayuda al FVC, incluido el monto de la ayuda que se facilite, estan sujetas a las condiciones del FVCy
deben elaborarse conjuntamente con la AND correspondiente.

Indicar si la AND ha determinado de forma preliminar que esta solicitud es admisible con miras a la
obtencién de apoyo a la preparacién del FVC.

[] Participacion inicial: La AND del FVC del pais solicitante ha tomado parte en el disefio de la presente

solicitud y participara en el proceso posterior conducente a un acuerdo oficial para acceder al apoyo a
la preparacion del FVC.

[] Participacion avanzada (recomendada): La AND del FVC del pais solicitante ha participado

directamente en el disefio de la presente solicitud, de la que es cofirmante. Su firma indica que existe

un acuerdo provisional para emplear los fondos nacionales para la preparacion en apoyo de la

? Véase https://unfccc.int/files/meetings/marrakech nov 2016/application/pdf/auv_cop22 i8b_tm fm.pdf o
en espafiol: http://unfccc.int/resource/docs/2016/cop22/spa/10a02s.pdf



https://iie.fing.edu.uy/publicaciones/2014/CGCDTAA14/CGCDTAA14.pdf
https://iie.fing.edu.uy/publicaciones/2012/CVOEGSSECTCPZCTHBFCH/Informe%20final_Autos%20H%20y%20E_20121130%20(1).pdf
https://iie.fing.edu.uy/publicaciones/2012/CVOEGSSECTCPZCTHBFCH/Informe%20final_Autos%20H%20y%20E_20121130%20(1).pdf
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/j.2334-5837.2010.tb01170.x/abstract
http://ukerc.rl.ac.uk/Roadmaps/Marine/Tech_roadmap_summary%20HJMWMM.pdf
https://unfccc.int/files/meetings/marrakech_nov_2016/application/pdf/auv_cop22_i8b_tm_fm.pdf
http://unfccc.int/resource/docs/2016/cop22/spa/10a02s.pdf
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implementacion de la asistencia técnica.

Nombre de la autoridad nacional designada:
Fecha:

Firma:

Seguimiento e impacto de la asistencia:

Al firmar esta solicitud, afirmo que el pais cuenta con procesos para monitorear y evaluar la asistencia
técnica proporcionada por el CTCN. Entiendo que estos procesos seran identificados explicitamente en
el Plan de Respuesta del CTCN y que seran utilizados en el pais para dar seguimiento a la
implementacion de la asistencia técnica, segln los procedimientos habituales del CTCN.

Firma:

Nombre de la Entidad Nacional Designada:

Division de Cambio Climatico (DCC)-

Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente

Fecha: 25/07/2018

Firma:

Igndcio Lorenzo

Director de Cambio Climatico

Punto Focal ante el CTCN

UNA VEZ COMPLETADO, EL FORMULARIO DEBERA ENVIARSE A CTCN@UNEP.ORG.

El equipo del CTCN estd a su disposicidn para resolver todas sus dudas y guiarle a través del proceso
de solicitud.


mailto:CTCN@UNEP.ORG

