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AVANZANDO HACIA UNA

MOVILIDAD DE EMISION CERO

EN PANAMA

EVALUACION TECNICA Y ECONOMICA DE BUSES ELECTRICOS




GOOD FORTUNE IS
WHAT HAPPENS
WHEN OPPORTUNITY
MEETS PLANNING

LOGIOS




NUESTRO EQUIPO

GUSTAVO COLLANTES ANDRES CAMILO HENAO ANDREA ESPINOSA
CEO INGENIERO INGENIERA




ORDEN DEL DIA

1 - Analisis técnico

2 - Analisis economico

3 - Presentacién de aplicacién
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Nota: La interpretacidn correcta de esta diapositiva puede

requerir del apoyo de las explicaciones dadas en la
Fuente: LOGIOS

presentacion original.
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LOGIOS utiliza métodos de estudio rigurosos, e
ingenieria al detalle para maximizar el impacto
positivo y reducir el perfil de riesgo de inversion.

1 - Analisis técnico

2 - Analisis econdmico

3 - Mejores recomendaciones




LOGIOS

Analisis
técnico

e Mediciones de campo
e Modelos matematicos
e Simulaciones

® Predicciones de performance




Analisis
Economico

e Predicciones de costos operativos
e Analisis de riesgo
e Consideracién de incertidumbres

* Flujos de valor




Mejores
Recomendaciones

e Seleccion de sistema tecnoldgico

e Dimensionamiento de activos

e Sinergias

¢ Inversion eficiente
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PREDICCION DE COMPORTAMIENTO

DE LA TECNOLOGIA




ANALISIS DE CONSUMO ENERGETICO

@ Comportamiento Humano
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ANALISIS DE ESTRATEGIA DE CARGA
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Nota: La interpretacidn correcta de esta diapositiva puede °
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EVALUACION DE
BUSES
ELECTRICOS:

ESTRATEGIA DE
CARGA

Fuente: LOGIOS
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Integracién con
el sistema eléctrico

A4

A4

Smart charging
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EVALUACION DE
BUSES

ELECTRICOS:

CONSUMO DE
ENERGIA
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Fuente: LOGIOS
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Nota: La interpretacion correcta de esta diapositiva puede
requerir del apoyo de las explicaciones dadas en la

presentacién original.
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EVALUACION DE
BUSES

ELECTRICOS:

ESTRATEGIA DE
CARGA

Energia (kWH)

Fuente: LOGIOS

Energia disponible en bateria
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Nota: La interpretacion correcta de esta diapositiva puede
requerir del apoyo de las explicaciones dadas en la
presentacién original.
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EVALUACION DE Energia disponible en la bateria
BUSES 400
ELECTRICOS: 350
— 300 —Inicial 80P
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oo
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Nota: La interpretacion correcta de esta diapositiva puede

requerir del apoyo de las explicaciones dadas en la

Fuente: LOGIOS

presentacién original.




LOGiOS 400 Energia disponible en bateria
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Nota: La interpretacion correcta de esta diapositiva puede

requerir del apoyo de las explicaciones dadas en la

Fuente: LOGIOS presentacién original.
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EVALUACION DE
BUSES

ELECTRICOS:

ANALISIS POR
RUTA
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Nota: La interpretacion correcta de esta diapositiva puede

MW Distancia max
MW Distancia min
W Autonomia max

B Autonomia min

requerir del apoyo de las explicaciones dadas en la

presentacién original.
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EVALUACION DE
BUSES
ELECTRICOS:

ANALISIS POR
RUTA
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Ruta

Nota: La interpretacion correcta de esta diapositiva puede
requerir del apoyo de las explicaciones dadas en la

presentacién original.

21



D YAY=FA

pr——— N



La presentacion original incluye aqui un
video sobre la aplicacion web de LOGIOS.
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LOGIOS

MOVILIDAD
ELECTRICA
COMO SISTEMA
INTEGRADO

INTEGRACION
CON LA RED

ELECTRICA
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Nota: La interpretacion correcta de esta diapositiva puede

requerir del apoyo de las explicaciones dadas en la

presentacién original.
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Fuente: LOGIOS
Nota:

La interpretacion correcta de esta diapositiva puede
requerir del apoyo de las explicaciones dadas en la

presentacién original.
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Fuente: LOGIOS
Nota: La interpretacion correcta de esta diapositiva puede
requerir del apoyo de las explicaciones dadas en la

presentacién original.
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INCERTIDUMBRE
EN VARIABLES
ECONOMICAS:

PARAMETROS
DE COSTOS

Depreciation

Grid services
Carbon price

Health costs

digits, 10 years

digits, 10 years digits, 10 years

Overnight Overhead
Factor charging electric charging D:::‘: :’;Ijs CEP:?ob\‘;Is
bus electric bus
Bus cash expenditures $400,000 $320,000 [ $220,000 $205,000
Charging equipment cash $40,000 $160,000
expenditures ' !
Fueling station cash
expenditures $80,000 $445,000
Importation fees 0 0 0 0
VAT 7%
Corporate tax 25%
Shchasfo Stochastic
Electricity fuel (MTH off-peak .
tariff) (MTD tariff)
Eneal Lineal
Demand charges (MTH off-peak .
tariff) (MTD tariff)
Long-term electricity tariff Lineal Lineal
Fossil fuel prices Stochastic Stochastic
Bus work order $0.20/km $0.20/km $0.35/km $0.45/km
maintenance
Sum-of-years’ Sum-of-years’ Sum-of-years’ Sum-of-years’

digits, 10 years

$10/ton CO,

Nota: La interpretacion correcta de esta diapositiva puede

requerir del apoyo de las explicaciones dadas en la

presentacién original.
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VALUACION DE
ACTIVOS
RODANTES:

COSTOS
PRESENTE NETO
(OPCIONES
REALES)

$378,000
{$2.05)
$372,000
{51.98)
$363,000
($1.92)
t=1 t=2
$226,000
(50.19)
$225,000
(50.18)
$222,000
(50.17)
t=1 t=2

$384,000
($2.11)

$368,000
(51.98)

$353,000
(51.86)

t=3

$227,000
{50.20

$223,000
(50.18]

$220,000
(50.16]

$396,000
{$2.25)
$390,000
($2.18)
$379,000
(S2.11)
$374,000
($2.05)
$364,000
{$1.98)
$359,000
($1.92)
$349,000
($1.86)
$345,000
($1.80)
$336,000
{s1.74)
t=4 t=5
$230,000
{$0.22)
$229,000
{S0.21)
$225,000
{$0.20)
$224,000
{50.19)
$221,000
{$0.18)
$220,000
{5017}
$218,000
{$0.16)
$217,000
{50.15)
$214,000
{50.14)
t=4 t=5

Diesel
Euro IV

GNC
Euro VI

$189,000
{$0.1531)
$188,000
{$0.1511)
$187,000 $185,000
($0.1492) {$0.1432)
$186,000 $184,000
{$0.1473) {$0.1473)
$184,000 $183,000 $182,000
($0.1454) (50.1454) {$0.1454)
$182,000 $181,000
{$0.1436} {$0.1436)
$180,000 $178,000
(50.1418) {$0.1417)
$177,000
{$0.1400})
$175,000
{$0.1381)

=1 =2 t=3 =4 t=5

$118,300
{50.0705)
$119,000
{$0.0704)
$119,100 $118,900
($0.0703) (50.0705)
$119,200 $119,000
{$0.0701) ($0.0704)
$119,200 $119,100 $118,900
{50.07) ($0.0703) ($0.0705)
$119,200 $119,000
{50.0701) ($0.0704)
$119,100 $118,900
($0.0703) ($0.0705)
$119,000
($0.0704)
$118,900
($0.0705)

t=1 t=] t=3 t=4 t=5

Eléctrico
Oportunidad
Tarifa MTD

Eléctrico
Oportunidad
Tarifa Libre

Nota: La interpretacidn correcta de esta diapositiva puede

requerir del apoyo de las explicaciones dadas en la

presentacion original.



LOGIOS

VALUACION DE Net present cost

ACTIVOS . 00000
RODANTES:
Initial outfay _

VALOR

.
PRESENTE NETO
(CASO DE UNA
RUTA) Operating costs

|

SO $100,000 $200,000 $300,000 $400,000 $500,000 $600,000 $700,000

B Electric ONReg M ElectricONLT MElectricOH Reg M Electric OH LT CNG EuroVl M Diesel Euro VI

Fuente: LOGIOS

Nota: La interpretacion correcta de esta diapositiva puede

requerir del apoyo de las explicaciones dadas en la

presentacién original.
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VALUACION DE

ACTIVOS § 8,000
RODANTES: = 7,000

é 6,000
COSTOS & 5,000
OPERATIVOS % 4,000
CON PAGOS DE * 3000
DEUDA 8 2,000
(CASO DE UNA 1,000
RUTA) 0

Month 1 Month 120

M Diesel Euro VI CNG EuroVl MElectricOHLT MElectricOHReg MElectrticONLT MElectric ON Reg

Fuente: LOGIOS
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Net present cost

Initial outlay

VALUACION DE
ACTIVOS
RODANTES: .

Operating costs

=1

$100,000 $200,000 $300,000 $400,000 $500,000 $600,000 $700,000

M ElectricOH Reg M Electric OH LT CNG EuroVI M Diesel Euro VI

VARIACIONES
CON LA RUTA Y
PATRONES

Net present cost

Initial outlay

Operating costs

w
<

$100,000

$200,000 $300,000 $400,000 $500,000 $600,000 $700,000

MElectricOHReg M Electric OH LT CNG EuroVI M Diesel Euro VI

Fuente: LOGIOS

Net present cost

Initial outlay

Operating costs

800,000
3 $0 $100,000 $200,000 $300,000 $400,000 $500,000 $600,000 $700,000 $800,000 $900,00051,000,000
M Electric OH Reg ™ Electric OH LT CNG EuroVI M Diesel Euro VI
vetwesent o [T
I
—
I
opersingeos T
|
$800,000 S0 $200,000 $400,000 $600,000 $800,000 $1,000,000 $1,200,000
MElectric OHReg M Electric OH LT CNG EuroVI M Diesel Euro VI

Nota: La interpretacion correcta de esta diapositiva puede

requerir del apoyo de las explicaciones dadas en la

presentacién original.



PLANNING IS

EVERYTHING

LOGIOS
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INNOVATE WITH CONFIDENCE




